मुद्बक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । 


भूमिका 


मिटद्दीके सामान तैयार करनेका व्यवसाय इस देशर्मे 
बहुत प्राचीनकालसे होता चला भाया है पर हिन्दीमें इस 
विषयपर किसी अंथके देखने का अवसर अभी तक मुप्ने 
नही मिला है। सम्भवतः इस विषयकी कोई पुस्तक हिन्दी 
में है ही नहीं । कुछ दिन हुये मेरे मित्र ढा० सत्यप्रकाश 
जी ने इस विषयपर, एक छोटी पुस्तक लिखनेकों मुझसे 
कहा । यद्यपि इस विषयपर पुस्तक लिखनेकी मुझमें कोई 
विशेष योग्यता नही है पर ऐसी पुस्तकका अ्रभाव देखकर 
मेंने इसमें हाथ लगाया और उसके फल-स्वरूप यह छोटी 
पुस्तक पाठकोके सामने है । मुझे पूरी आद्या है कि सुरूसे 
अधिक योग्य व्यक्ति इस कामको लेकर इस विषय पर 
अधिक उपयोगी पुस्तक लिखकर हिन्दीके भण्डारको 
बढ़ावेंगे । 

इस पुस्तकको मेने यथासम्भव सरछसे सरल भाषा 
में लिखनेकी चेप्टाकी है। मेरे विचारमें वेज्ञानिक पुस्तको- 
की भाषा सरलसे सरल होनी चाहिये ताकि उनके समकझ- 
नेर्में विशेष कठिनाइयाँ न हों । कहाँ तक मुझ्के इस चेष्टामें 
सफलता मिली है इसका निर्णय पाठक ही कर सकते हैं । 


आज, 


इस पुस्तकके लिखनेमें मुझे श्रीयुत्‌ हिरेन्द्रनाथ बोस, 
एम० एस-सी०, असिस्टेंट प्रोफेसर आफ़ हण्डस्ट्रियल 
कैमिस्ट्री, हिन्दू युनिवसिर्टी बनारसकी अग्रेजी पुस्तक “दण्ट्रो- 
डक्शन टु सिरेमिक इण्डस्ट्रिज़/ से बहुत सहायता मिली 
है। चित्र तो सब उस पुस्तकसे ही लिये गये हैं। 
प्रोफ़ेसर बोस ने कृपाकर इसके लिये मुझे आज्ञा दे दी है, 
उसके लिये में आ्रापको हार्दिक धन्यवाद देता हू । इलाहा- 
बाद थुनिवसिटी केमिस्ट्री डिपार्टमेंटके डा० सत्यप्रकाश जी 
डी० एस-सी० को भी अनेक धन्यवाद है क्योंकि आपके 
ओत्साहनसे ही यह पुस्तक लिखी गयी है । भ्रूफ़ देखनेका 
कास भी आपके ही द्वारा हुआ है। प्रयागकी विज्ञान 
परिपद्‌ ने इस पुस्तकफो प्रकाशित किया है। इससे में 
बहुत आमारी हू । 


फूलदेव सहाय वर्मा 
बनारस हिन्दू युनिवर्सिटी । 
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पहला अध्याय 
इतिहास 


बर्तन बनानेमे मिद्दीका उपयोग कबसे छुरू हुआ 
इसका ठीक-ठीक पता नहीं छगता। वैदिक मंत्रोंमे 
मिद्दीके बतनोंका ज़िक्र हे पर मनुस्मतिमे जो ईसाके 
जन्मके दो-तीन सौ वर्ष पूथंकी लिखी गईं समझी जातीं 
है यह स्पष्ट रूपसे वर्णित है कि अशुद्ध हो जानेपर 
धातुओं वा मिद्दीके वर्तनोंकों कैसे छुद्ध किया जा सकता 
है। हालमे सिन्ध घाटीके महेझ्लोइरों और हरप्पामे 
जो खोदाई हुई है उसमे उदच्चकोटिके अनेक रघ्नोसे 
रक्षित और चित्रोसे सुशोभित मिद्दोके बड़े सुल्‌इर बतेन 
पाये गये हैं जिनसे इसमे कोई सन्‍न्देह नही रह जाता 
कि ईंसवी सनके ३००० से ४००० वर्ष पूर्रमे मिद्दीके 
सुन्दर बतेन बनानेकी कला ज्ञात थी। प्राचीन मिश्र- 
वासी भी अपने कामोंके लिए मिद्दीके बतन इस्तेमाल 
करते थे। ईसत्री सदीके ३००० से ७४००० बे पूत्रकी 
कत्रार्मे शवोंके रखनेके लिए मिद्दीके पात्र प्रथुक होते 
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थे । मिल्रकी नील नदीकी धाटियोंनि प्रायः १० हजार 
चर्ष पुत्नी इंटें मिली हैं । बादमें मिस्रवासियोंने ही 
वतनोंपर छुक फेरनेकी कछाक्ा आविष्कार किया 
जिपके चिह्ल आज भी उप्त देंशके पिरेमिडों और 
मनिदिरोपर दे वे जाते हैं । 

ऐपीरिया और बेबीछोनके प्राचीन अधिवासी भी 
मिट के बतनोफ़ो भिन्न-भिन्न रह्ञोंसे रक्नना जानते थे। 
उनकी दीवारें अनेक रज्नोसे रज्ञी हुईं पायी गईं है | 
ग्रार्चीन ऐेसीरियाके खंडदर खोराप्ताबादमे जो खोदाई 
हुई है उसमे २१ फुट लम्बी और ५ फुट ऊँची एक 
दीवार मिली है जो बिलकुछ रघ्जी हुई इंटोसे बनी है 
ओर जिसपर मनु य, पशुओं और वृक्षोके चित्र बने हुए. 
हैं। भाचीन जिनेवा और बेबीलोनम जो बतनके नमूने 
प्राप्त हुए हैं वे ईसाके ७०० वर्ष पू्तेके बने हुए समझे 
जाते है । 

ऐसीरियावासियोंत्ते फ़ारसवार्लोने इस कलाको 
सीखा ओर इसमे उन्होंने बहुत कुछ तरक्की की । प्राचीन 
फ़ारसवा्ूके बतन अच्छे सामानों और पारदर्शक 
लुकोंसे बहुत सुन्दरतासे बने होते थे। वे बहुधा पिले 
रह्ोसे रहे होते थे । अरब और मूर लछोगोंके द्वारा यह 
कछा स्पेन देश गई और चहाँ इसके निर्माणमें बहुत 
कुछ उम्नति हुईं । स्पेनवालॉके बर्तन फ़ारसवालॉसे 


भर हर 
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बहुत भिन्न होते थे । उनपर धातुआँकी-सी चमक होती" 
थी । इनके नमूने अब भी स्पेनकी आचीन ससजिदोंकी 
दीदारोंपर देखे जाते है। मूरठोगोसे ही इटलीवालो- 
ने इस कछाको सीखा । 

१५० वी सदीमे इटली-निवासी एक चतुर व्यक्ति 
लुकाडेलाराजियाने एक नये प्रकारके मिद्द के बतेन 
बनानेमे सफलता भ्राप्त की । ये बतेन बहुत उच्च कोटिके 
छुकृले रक्षित होते थे | ऐसे बतंनोकों 'मेजोलिका' कहते 
श्रे । यह से ।लिका शब्द स्पेनके एक टापू 'मेजारिका 
से बना हैं। इटलीसे मेजालिका-निर्माणका ज्ञान अन्य 
यूरोपीय देशेंमे फैला । 

इब्नलैण्डम ऐसे बतनोका निर्माण कबसे शुरू हुआ 
इपका ठीकर-.क पता नहीं छगता । पर ऐसा. मार्स 
होता है कि १७ वी सदीमे इसका व्यवसाय बहुत कुछ 
उन्नत था। आज इज्जलैण्डका स्टैकाडशायर नगर इस 
व्यवसायका भ्रम्सुख केन्द्र है। मिद्दीके बतनोके निर्माणके 
लिए दे। चज़े आउश्यक हैं। एक मिट्टी और दूसरी 
जलादन । ये दानो ही चीज़ें संसारके अनेक भागो- 
में अचुरतासे पाई जाती है । अतः इस व्यवसायके 
सज्नालक कुम्हार प्रत्येक देश और स्थरूमे पाये जाते थे 
और अपना व्यवसाय चलाते थे पर जबसे पत्थरके 
कोयलेका व्यवहार इंधनके रूपमे इ.रू हुआ तबसे , 
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इसका व्यवसाय श्राय उन्ही स्थानोंपर केन्द्रीभूत होने 
छगा जहा कोयछा और उत्कृष्ट कोटिकी मिट्टी प्राप्त हो 
सकती थी | 

अँग्रेज़ी पुप्तकोम जिन कुम्हारोंका ज़िक्र आता है 
उनमें सबसे पहले नाम टॉमस और राह्फ टॉफ्टके 
है जिनके नाम उनके बरतनोपर पाये गए हैं। १६६० 
से १६८० ई० के बीचमे इन लोगोने अपने वतन 
बनाये थे। टॉफ़्टके नामसे ही कुछ मिर्द्धके बतनोको 
लेफ्ट बरतनी कहते हैं । इनके बाद १६९० ई० 
से डेन्स-वार्सा दे! कुम्हार भाइयोने जिनके नाम 
'एलसे थे इञ्जकेडके ब्राडवेल स्थानमे आकर बतंन 
बनानेका व्यवसाय खोला और इनका व्यवसाय चमक 
उठा। ये छार मिद्ीके बतन बनाते थे और उन्हें 
धातुओंकी छापसे सुसज्ञित करते थे। इन लोगोंने ही 
मिद्ीके बर्तन वनानेसें पहले पहल कुछ उपकरणोका 
जैसे केटिशयम सल्फेटके ढॉचे और धातुओंके उप्पेका 
प्रयोग किया था। 

१८ वी सदीम इस व्यवसायकी बडी उन्नति हुई। 
१७०० ई० में सफेद सिद्दीका मवेश हुआ और फ्लिट- 
के प्रयोगसे सफ़ेद बर्तन बनने रंगे । १७७० ई० 
रएफ डेनियल द्वारा पेरिसके छास्टरके ठॉचे तैयार हए 
जनस सन्ननश्नत्ष अ॒कारके वत्तवन सरलतासे टढालछे जा 


पहला अध्याय ] 


सकते हैं। इसी दर्ष इनाक बूथ नामक व्यक्तिने मिद्ीक्रे-- 
बतनोंको द्रव छुकुमे डुबाकर फिर आगे पकाया । 
इस व्यवसायका एक दूसरा अमुख व्यक्ति टॉमस 
वील्डन हुआ जिसके साझेदार वेजबुड थे। १७४० से 
१७८० ईं० तकका वीड्डन कार कहते हैं। वेजबुडने 
पीछे स्वतन्त्र रूपसे एक कारखाना खेला जिससे कुछ 
पीलापन लिये हुए सफ़ेद बतनका निर्माण होता था। 
इनका प्रचार बहुत अधिक बढ़ा। पं छे इन्होने १७६९ 
ईं० मे इट्ू रीयामे एक कारखाना खोछा जा! अबतक 
इनके वंशजोंके हाथमे चर रहा है। इसके बाद यूराप 
और अमेरकामे अनेक कारखाने खुछे । 


भारतमे मिट्टीके बतेनोका निर्माण 


इस देशमे जे। मिथ्टीके बतन बनाये गये है वे तीन 
विभागोंमे विभक्त किये जा सकते है । एक ऐतिहासिक 
काले पूतके बतेन, दूसरे बोद्ध और हिन्दू कालके बर्जन 
तीसरे मुप्तछमानी कालरूके बतन । 

ऐतिहासिक कारूके पूत्रेके बतंन सहेझोदारों और 
हरप्पाफी खोदाईमे पाये गये है जिनका उल्लेख पहले 
हो चुका है। ये कैसे बनाये गये थे इसका कुछ ज्ञान 
हमें नहीं है। बाह और हिन्दू कालके बरतन सारनाथ 
और अन्य वैदिक खंडहरोमेकी खोदाईम पाये गये हैं। 
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रत 


ऊँ ओम पद के ब्तेतद कुछ समयके भअयागके 
बाद अशञ्ुद्द सम्झे जाते है और तब थे फेक दिये जाते 
ह इससे उस कालमें ऐसे वर्तत बहुत कम बनते थे 
जिनपर नकहाणी रहती थी । पीछे अनाज और 
अचारोके रखवेके लिए मर्तवान और अन्य सुन्दर 
चित्रित बतेन बनने रंगे । पर ऐसे बतंनोका प्रयाग 
चहुत परिमित था । ऐसे बतन दक्खिन भारत और 
पेशावरके खंडहरोऊी खोदाईमे पाये गये है । 
मुम॒रूमानी कारसे ससजिदों और कत्रोके कनानेके 
लिए रंधीन और चमकीछे टाइल बनने छगे। 
आजकल अधिकाश कुम्हार हिन्दू है पर दिल्ली और 
सिन्यके हैदराबाउके आसपास कुछ काशीगार व छुजा- 
गार है जो सुसऊमान है और मिट्ंके बतनोपर बहुत 
कुछ केपल नकक्राशीका काम करते है। जब चित्रित 
टाइलॉकी सांग कम हो गई तब ये छोग बतंनोपर 
चमऊ देने और चित्र बनानेमें रऊगे और ऐसे बतनोंका 
व्यवसाय अब भी थोडा बहुत चलता है। 
सफेद मिट्ट के वर्बनोंका व्ययसाय भारतमें १८६० 
ईं०से शुरू होता है जब राजमहर पहाड़ियोमे सफेद 
मिद्दका, जिसे चीनी मिद्दी कहते हैं, पता रगा। उस 
समय भागलपुर जिलेके कोलगंग स्थानमें एक कार- 
खत्ना खुला था जिससे उच्चकोटिके बतेन तैयार होते थे । 


'पहला अध्याय ] छ 


इसके बाद दूसरा कारखाना कलकत्तेस इस बीसवीं 
सदीके आरंभ खुला । इस कारखानेके संस्थापक और 
सप्चालक श्री देव थे जिन्होंने इस विषयकी शिक्षा 
जापान, इड्डलैण्ड और अमेरिकामे पाई थी। श्री देव- 
का अब इप कारखानेसे कोई सम्बन्ध नहीं है पर यह 
कारखाना सफझतापूर्वक चर रहा है और इसमे उत्कृष्ट 
कोटिके बतेन और अन्य सामान तैयार होते है । इसके 
बाद ग्वाल्यिरमे और फिर दिल्लीमे मिद्दीके बतेन और 
अन्य चीज़ें बनानेके कारग्वाने खुले ओर वे चल रहे हैं । 
छाहौरका फोर्मेंन क्रिश्चियन कालेज पहली शिक्षा- 
सम्बन्धी संस्था है जिसने इस थ+षयकी शिक्षा देंनेका 
प्रबन्ध किया । इसके पश्चात्‌ हिन्दू -+श्य्यालयने 
सिरेमिकों परिभाग खोला जिसमे इस सम्बन्धको शिक्षा 
दी जा रही है। इपत शिक्षके साथ-साथ यहाँ अछ्-व्या- 
पारिक पैमानेपर तन, खिलौने, मूर्तियाँ, बिजर्ल,का 
सामान, और स्तरास्थ्य-सम्बन्धी चीजें भी तैयार होती हैं। 
यहाँ कुम्हारके बालकोंकों भी उत्कृष्ट कोटिके बर्तन बनाने- 
की शिक्षा दी जाती है और कुछ बालकोंको इसके लिए 
संयुक्त-प्रान्वकी सरकारसे छात्र-बृत्ति भी मिलती है । 
आजकल मिट्दीके बतेन और अन्य सामान पर्याप्त 
मात्रामे बाहरसे यहाँआते है। इनके प्रयोग दिच 
अतिदिन बढ़ रहे हैं। १९३५ ई० में प्रायः दो करोड 
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रुपयेके ऐसे सामान यहाँ आए। जतः पेसे सामानोंके 
निर्माणका यहाँ पर्याप्त क्षेत्र है । यह आदइयक है कि 
ऐसे कारखाने शीघ्र ही इस देशमे खुलें तक देशका 
घन बाहर जानेसे बच जाय। 


दूसरा अध्याय 
' घर्गाॉकरण 


सिरेमिकर क्या है--मिद्टीके सामान तैयार करनेसे 
सम्बन्ध रखनेवाले उद्योग-धन्धोको सिरेमिक'उद्योग-धन्घे 
कहते है। यह सिरेमिक' ऋब्द यूनानी शब्द किरे- 
मोस' से निकला है । किरेमोसका साधारण अथ कुम्हार, 
कुम्हारकी मिद्दी व मिद्दीका बतेन है। ऐसा समझा 
जाता है कि यह यूनानी किरेमोस शब्द किसी संस्कृत 
धातु परे निकला है जिसका अर्थ जलाना है और यूनानियों- 
के द्वारा पहके पहल पकाये हुए पढाथाके लिए प्रयुक्त 
होता था। मि्दके बतन बनानेकी कछाको एक समय 
'सिरेमिक' कहते थे । पर आज इस शब्दमे दो विचार 
अन्तर्दित है। सिरे.सक शब्दसे यह ज्ञात होता है कि 
इनके तैयार करनेमे उच्च तापक्रमका प्रयोग हुआ है । 
दूसरे सिरेसिक उन सामानोको कहते है जो बिलकुछ 
नही तो प्रधानतः मिद्दी सदश कच्चे पदाथासे बने है । 
सिरेमिक उद्योग-धन्घेके अन्तगंत निम्नलिखित पदाथके 
निर्माग आते हैं :-- 
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निर्म ०७.१ [पु क्च्र 
गृह-निरमाणके सामान-- नाना प्रकारकी ई'ड, 
कप नेके कप के. चिप छ रिये 
पीनेके पानीके नऊ, गन्दे पानीके नझ, खपड़े, न! 
और दीवार व गचपर छूगानेके टाइल । 
९ 
अगालनीय सामाव-- आग-इंटें, सिलिका-इंटें, 
क्रामाइट-इंटे, इत्यादि । 
भे ० [2० कप पकानेके ( 
बतन-- प्याले, तश्तरियाँ, छट, पकानेके बतंन, 
नाना चित्रोंसे चित्रित सॉंदर्यके त्रतेन और मूृत्तियाँ, 
स्पास्थ्य-सस्वन्धी वतन, पत्थरके बेन, रसायनशालामे 
प्रयुक्त होनेदाऊे पोरसीलेन और पत्थरके सामान । 
कॉच-- बोतर, शीशियोँ, कॉउके घरेलू बर्तन, 
4 ५ |») [०] होने (०० ५. 
खिडकके काँव, बिजलीमे ग्रयुक्त ब़ाके कॉच, 
प्रकाश-सम्बन्धी कॉच, स्फटिक कॉच, छुक्, इनेमल, 
कृत्रिम पत्थर इत्यादि ॥ 
बे र ॥ 
घातुओके इनेमल बरतंन--- घरेलू बतंन, रासाय- 
984 4 कि जप 
निऊ वतन और विज्ञापनके पद्ट इत्यादि । 
4 कर लेण्ड 
चूना, सीमेट और प्लास्टर-- चूना, पं'टंकैण्ड 
संमेट, दातके सीमेंट, मैगनीशिया सीमेंट, जरा हुआ 
जिप्सम इत्यादि । 
प्थगन्यासक-- ब्रिजली और तापके प्रथर्ल्यासक 
हर गॉको पु मे 
उप [क्त सामानोंकी तीन प्रध।न श्रोणियोमें विभक्त 


७ बी» 


कर सकते हू । 
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१---एक वे सामान जो गरम करनेपर द्ववित हो 
जाते हैं और तब सान्द्र द्व्र रूपमे विभिन्न आकारोंके 
सामानोंमे ढाले जा सकते हैं | ठंढठा करनेसे इनमे बल 
आता है। ये काँवके सामान हैं । 

२--दूसरे वे पदार्थ जो चूर्ण रूपमें रहते हैं । 
जल देनेते इनमें जुड़नेफ़ी शक्ति आती है । ये चूना, 
स॑मेट और छ्ास्टर है| 

३--तीसरे वे पदार्थ जो पानी देनेसे ऐसी नम्न 
अवस्थामें आ जाते है कि उन्हे आ:श्यक आकार देकर 
उच्च तापक्रमपर गरम कर कुछ अंशसे द्वँित होनेसे 
उनमें बल आ जाता है। ये प्रधानत्ः मिद्वीके बतंन 
गृह-निर्मागके सामान, अगालनीय च॑ज़े, प्रथागन्यासक 
इत्यादि है। इस अन्थमे इन तीसरे प्रकारके पदार्थोके 
निर्माण ही वर्णन होगा । 


2. ९... की 
मिट्टीके बतनोंका वर्गीकरण 


मिद्दीके बतेनों और अन्य साम:नोंका लो/ने 
भिन्न-भिन्न प्रकारसे वर्शोक्रण किया है । किसीने ऐंसे 
सामानोंको ऐसे दो विभागोंमे विभक्त किया है जो 
लोहेसे खुरचे जा सके और जो लोहेसे न खुरचे जा 
सके । लोहेसे न खुरचनेवाले सामानोको फिर पारंदर्शक 
ओर अपारदर्शक दे। भागोंमें विभक्त किया है । एक दूसरे 
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च्यक्तिने ऐसे सामानोकों छुकवाले और बिना लुकृदाले 
विभागोंमें विभक्त किया है । एक तीसरेने ऐसे 
सामानोंकों प्रवेश्य और अप्रवेश्य सामानोमे विभक्त 
किया है। मिद्देके सामान आजफछ निन्नलिष्खित 
पाँच भागमि विभक्त किये जाते है ++- 


($ ) अगालनीय सामान-- थे वे सामान हैं 
जो णीघ्रतासे गछते नही है । ये साधारणवया १४०० 
श० से ऊपर तापक्रमपर पकाये जाते हैं। यात्तो ये 
मिर्दके बने होते है जैसे आग-इंटे था ग्रेफाइटके जैसे 
ग्रेफाइट घरिया । इनपर छुक नहीं फेरा जाता । 

( २ ) पोरसीलेन-- ये सप्रेद और अप्रवेश्य होते 
हैं । इनपर सफेद छुकू फेरा रहता है। पर्याप्त पढले 
होनेपर ये अल्प पारदर्शाक होते हैं । 

(३ ) पत्थरके सामान-- ये अपारदर्शक और 
अप्रवेश्य, सफेद व रगीन होते है | इनपर पोरसलेन- 
के ऐसा छुक फेरा हुआ होता है वा ये केवछ नमकके 
छुमुसे रज्ित होते है। कर्म-करभी ये बिना छुक फेरे 
हुए भी हेते हैं । 

(४ ) मिद्द॑के सामान--ये सफ़ेद या रंगीन 


मिद्दीके बने होते हे पे 
मे; ने होते है।इनपर बराबर छुक फेरा हुआ 
होता है । 
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(५ ) टेराकोटाके सामान-- ये रंगीन मिद्दीके 
बने हेते है। इनपर छुक फेरा हुआ नहीं होता । ऊपर- 
वाले सामानोंकी अपेक्षा बहुत निम्न तापक्रमपर ये 
'पकाये होते हैं । साधारण ईंट, खपड़े, गमले इत्यादि 
इनके उदाहरण है । 


कत्ल न >डलन >पन>>न>«्क 


तृतीय अध्याय 
मिट॒टोका रूप 
मिट्टी केसे बनती है 


चटद्टानोके हृट-हूटकर गिरनेसे मिट्टियाँ बनती है ॥ 
कुछ मिट्चियोमे अलुमिनियम सिलिकेटकी मात्रा इतनी 
होती है कि पानाके साथ वे जल्दी ही नम्न वा अध्नम्र 
ढेर बन जाती है | पर कुछ मिद्टियां दबाव और तापके 
कारण इतनी कठार हो जाती है कि नम्न बनानेके लिये 
उन्हे बहुत अधिक पीसना पड़ता है ताकि जर उनमे 
प्रद्ेष्टठ कर सके । मिर्ददका अत्यावश्यक अवयब अलछु- 
मिनिय्रमके सिलिकेट है। प्रकृतिमे अनेक सिल्किट 
पाये जाते है । ये सिलिकेट अछुमिनियम, लोह, कैल- 
शियम, समैगनीशियम और अलरूकलछी धातुओं , सोडियम 
ओर पोटेशियमके होते हैं । इन्ही सिलिकेटोंसे अनेक: 
प्रकारकके चट्टान बने हैे। अधिकांश सिलिकेट जलमे 
प्राय: अविलेय होते हैं। ये साधारण तापक्रमपर 
केवल हाइड्रफ़्लोरिक अम्ल नामक अम्लसे ही दिलेय 
होते है । केचछ अलरूकली धातुओंके सिलिक्ेट जलमे 
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विलेय होते हैं | भिन्न-भिन्न सिलिकेटोंके संयोगले कुछ 
ऐसे नए सिलिकेट बनते हैं जो अनेक गुणोंमें पहलेके 
सिलिकेटोंसे विभिन्न होते हैं | मिद्दं के सामानोंके बना- 
नेका उद्देश्य यही है कि ऐसे सिलिकेट बने जो जल, 
अम्लो और लूवणोंमें घुले नही । 
चट्नानोमे क्या होता है ९ 

पत्थरोंके चद्दान पिलिकेटोंके बने होते हैं। थे 
सिलिफेट भिन्न-भिन्न धातुओंके सिलिकेटोंके मिश्रग 
होते है। इन चद्टानोमे विभिन्न धातुओंके सिलिकेटॉकी 
मात्रा भिन्न-भिन्न होती है। ग्रेनाइट चद्दान बहुत 
अधिक पाया जाता है । इसका औद्चत संगठन आगेके 
पृष्ठपर दिया गया है । 

साधारण पत्थरोके चद्दान आस्नेयचद्दान ग्रेनाइट 
और बैसाल्टके बने होते है। इनमें ग्रेनाइटका प्राय- 
६७ भाग और बैसाल्टका प्राय ३७ भाग होता है। 
इनके संगठन भी आगे दिये जाते हैं । 


तोसरा अध्याय ] 


औसत ग्रेनाइट 


प्रतिग्मत 
सिलिका शे ओ,) ७०४७ 
अलछुमिना (स्फ३ओ. ) १४७० 
लोहिकओपिद (छो, ओ3) १६३ 
लोहस ओषिद (लो ओ) १६८ 


मेगनीशिया (मओ) ०९८ 
चुना (खओ). २९१७ 
सोडा (से, ओ) ३३१ 
पोटाश (पां>. ओ) ४१० 
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टाइटेन्यिा. (टि ओ, ) ०३९ 
स्फुरिकोपिद (स्फुर ओ,) ०२४ 
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चट्टाने किस प्रकार टूटती है ? 


चद्दानोके हृदनेसे मिट्टियाँ बनती है। इन चद्दानों- 


हू 
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के तोड़नेचाले जल, वरफ, पवन ( कबंन द्विओपिद 
और ओपजन ), वायुके तापक्रम, पौधे और पशु 
होते हैं। इनमे कुछ पदाथों द्वारा इन चट्टानोमे 
रासायनिक क्रियाएँ होती हैं । इन रासायनिक क्रियाओं 
हारा ही मिट्टियोमे नम्रता आती और धीरे-धीरे 
बढ़ती है । नम्नताके होनेसे ही इसे मिद्दी कहते है । 
उपयुक्त पदार्थी। द्वारा चद्दानोमे ओपदीकरण, उदकरण 
था जल-संयोजन, जल-वियोजन, विलयन और 
अवधकरण होते ह । कुछ चद्दाने शीघ्रतासे दहृटकर मद्दो 
वन जाती है और कुछ बहुत देरसे, सेकडो और हजारो 
वर्षामे हूटकर मिट्टी बनती है। स्फटिक ऐसी चद्दान है 
जो बहुत देरसे टूटकर मिद्दी बनती है । 


मिट्टीका वर्गीकरण 


वेज्ञानिकाने मिद्दीकों ठो श्रेणियोमे विभक्त किया 
है। एक प्राथमिक मिद्दी जो जहाँ बनती है उसी स्थान- 
पर रहती है। यह मिद्दी किसी एक चट्टान वा चद्दानों- 
के समूहके विच्छेदनसे वनी होती है। दूसरी हतीयिक 
मिद्दी जो पानी, पवन वा बरफसे वहाकर दूसरे स्थान- 
मे लाई गई है । यह मिद्दी अनेक प्रकारकी चद्टानोके 
दिटीण होनेसे बनी होती है। इस सिद्दीकें बडे-बडे 
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टुकड़े वा पत्थर बहाकर ले जाये जानेके कारण बहुत- 
कुछ छन जाते हैं। अतः यह मिद्दी उत्कृष्ट कोटिकी 
होती है । समरूप सासानोंके बनानेके लिए यह मिद्दी 
अधिक उपयुक्त होती है । 

गुणके कारण सिध्टियोँ फिर अनेक प्रकारकी होती है। 
जो मिद्दी बतन बनानेसे काम आती है डसे केओलीन 
और चीनी मिट्टी कहते हैं । चीनी मिट्टीका प्रयोग 
पहले पहल चीन देशस हुआ । इसीसे इसका नाम 
चीनी मिट॒टी पड़ा और इससे बने बतेन चीनी मिट्टी- 
के बतनके नामसे प्रसिद्ध है। जो मिदटी जलानेपर 
जल्दी नही पिघलूती उसे अप्निजित-मि टटी (फ़ायरक्ल) 
कहते है । इस सिट॒टीकी वर्नी ईंट चूह्हों वा भद्दाके 
बनानेसे प्रयुक्त होती है। चीनी मिट्टीसे मिलती- 
जुलूती एक मिट॒टी होती है जो तस्बाकृकी नलियोके 
बनानेस काम आती है । इसे नत्दी-मिट॒टी (पाइप-छ ) 
कहते है । बतन बनानेसे कास आनेवालीको वतंन-मिद्धी 
(पोटरी-कू ) कहते हं । 


मिट्ठेके गुण 


ओलीन आर चीनी सिट्टी सफ़ेद, कुछ पीला- 
ल्यि हुए. सफ़ेद था हल्के सर रह्रकी होती हैं । 


पदाधाके कारण इनमे रंग होता है. पर 
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आगमे पकानेपर ये प्रायः सफ़ेद हो जाती हैं। टुरम- 
लीनके कारण चीनी मिट॒टीका रंग कभी-कभी नीली 
आभा लिये होता है। छोहेके कारण इसमे कुछ 
पीरापन होता है। पकानेपर यह रंग अधिक स्पष्ट हो 
जाता है। 


केओलीन मुलायम होता है और छूनेसे साइुन-सा 
मालूम होता है। केओलीन और चीनी मिट्टी ढोनोमे 
ही छोटे-ओटे बारीक कण जुटे हुए होते है और रगडनेसे 
ये भुरभुरे हो गिर पडते हैं। आँखोसे देखनेमे इनमें 
कोई बनावट नहीं ठीख पडती पर प्रबल सूक्ष्मदशक 
द्वारा देखनेसे ये छोटे-छोटे छिछको वा परंतोके बने 
मालूम होते है। मिध्टियोर्में नम्रता होती है। बहुत 
सूक्ष्म कणों ओर उद्निज पढाथाके कारण ही इनमें नम्नता 
होती है । साधारणत इनके ढाने २०० मेश वा छेदढ- 
की चलनीमेसे निकल जाते हैं। ये दाने पानीसे भी 
वहाये जा सकते है। केओलीन वा चीनी मिद्दीको 
प्राय: ११०? दा० पर गरम करनेस इसका १०-१२ 
प्रतिशत जल निक्छ जाता है। प्राय <००" द्ा० तक 
गरस करनेसे इसका १३ प्रतिशत जल और निकल 
जाता है। ११००? श० पर पकानेसे चीनी मिद्दी बिल- 
कुछ सफेद और बहुत कठोर हो जाती है । तब जलको 
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यह शीघ्रतासे शोषित नहीं करती । इसपर अग्लॉकी 
सब क्रियाएँ भी नहीं होती । 

केओलीनमे रंगों और विलेय लवणोके शोषण और 
उन्हे पकड़ रखनेका विशेष गुण होता है। चीनी मिद्दी- 
पर हल्के हाइड्रोछोरिक अस्लका कोई असर नहीं होता 
पर गन्धकासलके साथ बहुत समयतक उबालनेसे यह 
आक्रान्त हो विच्छेदित हो जाती है। गरम करनेपर 
जलके निकल जानेसे यह विच्छेदित हो जाती है । 
इसके विच्छेदनसे मुक्त. सिलिका, मुक्त अलुमिना और 
जल बनते हैं । 

शुद्ध चीनी मिदह्दी अगालनीय होती है। इसके 
कोसलछ होनेका तापक्रस प्रायः १६६०" श० है। 
यदि इस मिद्दीमें कुछ चूना और रेत मिला दिया 
जाय तो इसका गालनाडु कुछ निम्न हो जाता है । 

मिद्टीके प्रयोग 

केओलीन कौर चीनी मिद्दी बरतन बनानेमें काम 
आती है। इसकी मूर्तियों भी बनती हैं। भिन्न-भिन्न 
पशु--हाथी, घोडे, सिंह, हिरन, बाघ--इत्यादि इसके 
बनकर खिलोनेके रूपमे बिकते है। और भी अनेक 
प्रकारके खिलौने इसके बनते है। बिजलीके सामान भी 
विशेषतः घथरन्यासक ( इन्सुलेटर ) इसके बनते है। 
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इनके अतिरिक्त बख्र, कागज, फिटकिरी और अल्ट्रा 
मैरीन नामक रंगके वनानेमे भी यह असयुक्त होती है । 
इसकी ड़ ८, जरूके नल, खपडे इत्यादि अनेक उपयोगी 
चीज बनती हैं। चीनो मिद्दीके धोनेसे जो वारीक अभश्रक 
निकलता है वह सोटे कागज और कागजके तखतोकी 
तोल बढानेमे प्रयुक्त होता है। मिद्दी औपधोमे भी 
प्रयुक्त होती है । 


मिद्टीके अपद्रव्य 


केओंलीनमे जरूसयोजित सिलिका, मुक्त सिलिका 
और सिलिकेट अपब्रव्यके रूपमे रहते है। जल-संयो- 
जित सिलिका कछाड्र अवस्थामे रहता है। इसमें 
छूचक नही होती | अत इसके होनेसे मिद्दीकी नम्नरता 
न्यून रहती है । मुक्त सिलिकाके कण बडे-बडे होते है । 
अत मुक्त सिलिक्राके कारण मिद्दी अच्छी नहीं 
होती। अच्छी मिद्दीम मुक्त सिलिकाका न होना 
आवश्यक है । 

शुद्ध रेत प्राय सिलिका होता है पर किसी-किसी 
रेतमे केवछ ०० प्रतिशत सिलिका ही रहता है । यदि 
शुद्ध बाल न प्राप्त हो सके तो उसके स्थानमे फेट्सपार- 
का प्रयोग हो सकता है। मिद्दीम सिलिका डालनेपते 
इसका गालनाकु निम्न हो जाता है क्योंकि यह 
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'सिलिका लोहे या अन्य घातुओके ऑक्साइडके साथ 
मिलकर द्रावक (फ्लक्स) का काय करता है। नम्र 
मिद्दीमे सिलिकाके कारण इसकी नम्नता कम हो जाती 
है । इसके सिकुड़नेकी शक्ति और उसके टेढ़े-मेढ़े होने 
और फटनेकी शक्ति भी कम हों जाती है। पर इससे 
मिद्दीकी सान्द्रता (छेदीलापन) बढ़ जाती है और ताप- 
क्रमके अकस्मात्‌ परिवर्तनके सहनकी शक्ति बढ़ जाती 


है। 
मिट्टीमें क्षारता 


मिद्दीमे क्षारता या तो विछेय या अविछेय रूवणके 
रूपसे रहती है । क्षारता रहनेसे मिद्दीकी गलनीयता 
बढ जाती है । सुखाने वा पकानेपर क्षारतायुक्त मिद्ठीके 
बतेनोपर कुछ मैलठ जम जाता है। मिट॒टीकी नम्नता 
भी इससे कम हो जाती है । मिट॒दीसे जो क्षारता रहती 
है वह साधारणतया अलुमिनियम सिलिकेट ( स्फट 
शलेत ) की होती है। इसे फेल्सपार, अभश्रक और 
कौर्निश पत्थरके नाससे भी पुकारते है। अगालनींय 
मिद्दीमे थोड़ी क्षारताके होनेसे इसके कणोमे बंधे रहने- 
को शक्ति बढ़ जाती है। इससे ऐसी मिट॒टीके सामानों- 
में अधिक मज़बूती आ जाती है । बहुत उच्च तापक्रमपर 
पकानेसे कुछ क्षार वाष्पीभूत हो निकल जाता है। 
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इससे इनकी बनी चीजे" अधिक अगालनीय होती है । 
मिट॒टीमे जो अभ्रक रहता है वह मास्कोवाइट वा 
पोटाश अश्रकके रूपसे रहता है। यह पोठाश और 
अजलुमिनियमका सिलिकेट होता है। इसका संगठन 
पोओ, स्फ ओ३, ६ शेओर दिया जा सकता है। 
इसका गालनाकझू १३९५० दहव० होता है। १२०० 
श० के नीचे यह शायद ही कोमल होता हुआ पाया 
जाता है। पर यदि यह बहुत बारीक पिसा हुआ हों तो 
इससे निम्न तापक्रमपर भी कोमल हो सकता है। 
मिद्टीमे कावनिक पदाथ 

मिट्टीमे ७ प्रतिसिकडासे अधिक कार्बनिक पदार्थ 
नही होना चाहिए। यथटि है तो ऐसी मिट॒टी वरतन 
बनानेके कामकी नहीं रहती। कार्बनिक पढदार्थेकि 
कारण पकानेके पूवर और पश्चातके रंगमे बहुत फर्क पड 
जाता है। मिट्टीकी नम्रता इससे वढ जाती है और 
पकानेके बाद सिट्टीसे सान्द्रता भी बढ जाती है। 
पकनेपर ऐसे वरतनोंम सिकुडन अधिक होती है । ऐसी 
मिट्टीके पकानेमे जलावन कम लगता है। ऐसी मिद्दी- 
का सबसे घुरा परिणाम यह होता है कि लोहेके ऑक्सा- 
इडोंके अवक्रणसे गालनीय धातुसैल बननेका भय 
रहता है। अत ऐसी मिट्टीकों बड़ी सावधानीसे 
पकानेकी आवश्यकता पढती है। 
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चूना और मैगनीशिया 


चूना और मैगनीशिया भी मिट॒टीमे रहते हैं | यदि 
चुनेकी मात्रा ३५ प्रतिशत है तो मिंदीका गालनाझू 
१२३०" झ्ा० हो जाता है पर अन्य पदाथोंकी उप- 
स्थितिमे श्र ् कप है 
स्थितिमे गालनाकझृका गिरना रोका जा सकता है। 
मैगनीशियाके कारण भी मिट॒टीका गालनाकझू कम हो 
जाता है पर इसकी अधिक मात्रासे मिट॒टीकी अगाल- 
[0 [कप है मैग 0 4 ऐप | कण 
नीयता बढ़ जाती है। मैगनीशियाके कारण मिट॒टीकी 
सिकुडन बढ़ जाती है पर ऐसी मिट॒टीके बतन पकाने- 
पर अपने आकारकों बहुत अधिकतासे कायम रखते 
च् चूनेके पु पे हर 
है। चूनेके कारण पकानेपर मिट॒टीके रद्धमे बहुत-कुछ 
परिवर्तन होता है। जिस मिट॒टीमे पर्याध छोहा रहता 
है वह पकानेपर छाल रह्ककी हो जाती है। चूनेके होनेसे 
ऐसी मिट्टी पकानेपर बादामी रह्ककी हो जाती है ।' 
अधिक तापक्रमपर पकानेसे यह हरे रंगकी हो जाती 
है। जब चूना और रेतके साथ मिरूकर लोहा छोह- 
चूना-सिलिकेटमे परिणत हों जाता है तब लोहेका 
हरा रंग साधारणतया दूर हो जाता है | इसीके बननेसे 
सामान्य कॉचमे हरा रड्ट होता है । 


मिट्टीमे लोहेके यौगिक 


8 के 


हर मिट॒टीमें लोहेके यौगिक रहते हैं । कितने ही 
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यत्नसे मिट्टीको क्यो न छुद् किया जाय उसके सब 
लोहे दूर नही किये जा सकते । साधारणतया मिट्टीमे 
लोहेके ढों ओपिद, लोहस ओषिद और छोहिक ओपिद 
कर्बनेत और गन्धिद रहते हैं । विश्लेपणमे लोहेके अश- 
को छों-ओ३ के रूपमे ही साधारणतया प्रदशित 
करते है। 

लोहेके ओषिद ( छो ओ ) के कारण मिट॒टीका 
रंग छाल होता है पर सफेद मिट॒टीसे अलछगसे इस 
ओपिठके डालनेसे पकानेपर वैसा गाढा और चमकीला 
रंग इसमे नहीं आता जैसा प्राकृतिक मिट्टीमे होता 
है। छोहस ओपिद मिट्टीमे नहीं रहता पर मिट्॒टीके 
पकानेपर काबनके कारण यह बन जाता है। छोहेके 
कबनेत और गन्धिद दोनो ७००" श० के ऊपर गरम 
करनेसे लोहस ओपिदम परिणत हो जाते है और उनसे 
गैसे निकलती है। इन गैसोका निकलना बरतनोके 
लिए अच्छा नहीं है। यदि भट्टीकी वायु पर्याप्त 
ओपदीकारक हों तो छोहस ओपिद छोहिक ओपिदमे 
परिणत हो जाता है। छोहिक ओपषिद अगालनीय 
होता है ओर इससे बतनोकों कोई हानि नही होती । 
अत यह आवश्यक है कि लोहेके करब्नेनेत वा गन्धिदके 
होनेपर ७००” से ९००" श० के बीच भट॒टीकी वायु 
अबल ओपदीकारक होनी चाहिए और यह वायु यथा- 
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सम्भव कर्बन ह्विओोषिद और गन्धक द्विओषिदसे सुक्त 
होनी चाहिए । अवकरण वायुमे थोडी मात्रामे छोहस 
ओपिढके रहनेसे हल्का नीला रंग आता है। पर जैसे- 
जैसे इसकी मात्रा बढती है वैसे-वैसे रंग गहरा होता 
जाता है और अन्तसमे काछा हों जाता है और धात्वीय 
युति आ जाती है। 

टाइटेनियस भी ओपिद टिओ+ वा टाइटेनाइट 
(ख टिओ ३) के रूपमे मिट॒टीमें रहता है। यह द्वावक- 
का कार्य करता है। जिस मिट॒टोकों अति उच्च ताप- 
क्रपतक गरम करना है उससे इसकी मात्रा २ प्रति- 
शतसे अधिक नहीं रहनी चाहिए। १० प्रतिशतके 
रहनेसे मिट॒टीका गालनाह् १००? श० घट जाता है। 
साधारण विश्लेषणमे टाइटेनियस सिल्लिका और अलु- 
मिनाके अन्तगंत ही रहता है क्योकि इसकी मात्रा 


अलग निकालनेसे विशेष सावधानी और प्रयल्की आव- 
इयकता पड़ती है। 
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मिद्दीके सामानोके तैयार करनेमे अनेक 
द्वब्योकी आवश्यकता पढ़ती है| इन्हे हम कच्चा माल 
कहेंगे। ये क्या हैं और कहां मिलते है उनका संक्षिप्त 
वर्णन यहां होगा । 

मिट्टी । 

मिद्देके सामानोके निर्माणके लिये मिद्दी 
अत्यावश्यक वस्तु है । मिद्दी हिन्दुस्तानके अनेक 
भागोमें पायी जाती है । 

जम्मूकी मिट्टे । 

काश्मीरके जम्मू, प्रान्तमें चीनी मिद्ठटी ( के- 
ओलीन) बहुत प्रचुरतासे पायी जाती है। कहाँ-कहीं 
यह सफ़ेद होती है पर अधिकांश स्थर्ोंकी मिद्दी भूरे वा 
हल्के पीले रंगकी होती है। कहीं-कहीं यह बिलकुर 
घुंधले रंगकी भौ होती है । यहांकी मिद्ठीमे 
जलुमिनाका अंश अधिक होता है । यहांकी मिद्दी ४ 
से १२ फुटकी तहमें पायी गयी है। इसकी मात्र 
अनेक स्थानोपर राखो टनतक पहुँच जाती है । 
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ठिल्लीकी मिट्टी 

दिल्‍लीके निकट कुसुमपुरमे भी मिद्दी सिलती 
है।यह मिद्दी कही-कहीं कुछ छाल वा पीले रंगकी 
होती है । जैसे-जैसे यह अन्दर खोदी जाती है बेखे- 
वैले यह अधिक शुद्ध पायी जाती है । ६० फुट तक 
यह मिद्दी यहा खोदी गयी है । जिस मिद्धमें छीहेका 
अश कम रहता है वह मिट्टी ग्वाल्यिर पौटरी वकसे 
नामक कारखानेसे बरतन बनानेसे काम आती है। 
बरतन बनानेके पहले यह मिद्दी झुद्द कर ली जाती है । 

संयुक्त प्रान्तम नैनीताल, अ छमोडा और मिर्जा- 
पुरमे अच्छी सफेद मिद्दी मिलती है। उडीसामे 
महानदीके तटपर सफेद मिद्दी मिलती है। वहाके 
निवासी इस मिद्दीकों अपने घरोके सुसज्जित करनेमे 
प्रयुक्त करते हैं। राजमहलरू पहाडियोमे भी अच्छी 
मिद्दी पायी गयी है। यह मिद्दी काफी सफ़ेद होती है। 
इसमे स्फरटिक ( क्वाटूज ) तथा अन्य अपदरच्य बहुत 
कम मिले रहते है। यह भुरभुरी होती है। इससे 
इसमे नम्नता कम रहती है | बरतनोके बनानेके लिये 
यह मिद्दी बहुत अच्छी होती हैं। कई स्थलापर यह 
मिद्दी खोदी गयी है। इईं० आइई० रेलवेके कौलगज 
स्वशनसे प्रात $ मीलकी दूरीपर गगाके तटपर 
पत्वर-घद्धा नासक स्थान है जहा पर १५4० फुट मोदी 
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तहकी मिट्टी पायी गयी है। इसके सिवा करनपुरा 
दोढानी, काठड्ठी, मंगल हाट, समझ्ुकिया और कदरिया, 
और सराय केला नामक स्थानोमे भी मिद्दी पायी गयी 
है और वहां से निकाली जाती है। 

बंगाल पान्तके दाजलिग और बदुवान जिलेके 
रानीगंजम मिट्दी पायी गयी है। बने कम्पनीद्वारा यह 
काममे आती है। आसामके ब्रह्मकुण्ड और ढोरा- 
मुख स्थानोमे सफेद स्फटिकके ऊपर सफ़द मिद्दीकी 
मोटी तहे मिलती है। बंबईके कनारा ज़िलेके 
फ्रेसछ रौक' से कुछ मिद्दी मिलती है । रत्नगिरी ओर 
बेलगांव जिलोमे भी मिद्दी पायी गयी है । मैसूर ओर 
ट्रावनमकार ज़िलोमे भी पर्याप्त मिद्दी मिलती है । उसे 
कामसे छानेकी चेप्टाएँ हो रही है । 

जमीनके अन्दरसे मिद्दी को बाहर निकालनेके लिये: 
पर्याप्त पानीकी जरूरत पड़तो है। अतः वहांकी ही 
मिद्दी निकाली जा सकती है जहां पर्याप्त पानी हो । 
इद्लेण्ड और यूरोपके अन्य देशोमे खुली हुई खानो- 
से मिद्दी निकाली जाती है। अन्य देशोंमे विशेषत: 


णँ 


हिन्दुस्तानमे एक पतली लरूस्बी खोदाई ऊपरसे होती: 
ह्‌ 
जाती 


चर 
ताह।इज्नेछलेडस साधारणतया ऊपरी तहके १० 


भौर फिर अन्दर चारो ओर खोदकर मिद्दी निकाली 
री 
२० फुटके नीचे सफेश सिद्दी सिलतों है। ऊपरी 


;0४ 
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तहकी सिद्दीकों हटा कर तब सफ़ेद मिद्दीको निकालते 
हैं। यह मिद्दी जलमें घुला कर निकाली जाती है। 
उससे फिर निपतन या अधश'क्षेपण द्वारा मिद्दी प्राप्त 
करते है। 

सफेद मिद्दीकी चद्दानोपर जलकी प्रवलू धारा 
अवाहित की जाती है जिससे मिद्दी ओर उसके साथ- 
साथ ककड़ और रेत बह कर निकल आते है। यदि 
मिद्दीकी चद्दानं सख्त हो तो उन्हें हाथोसे ढीछा कर 
लेते अथवा डायनामाइटसे डडा देते है। मिद्दी मिली 
हुईं जलको यह धारा खानोंके पदेस स्थित गढोंमे 
वह कर इकट्ठी होती है। इन गढोंको रेत गह्ढा' 
(सैण्ड-पिट ) कहते हैं. । 

यहाँ ,ककड ओर  रेतके बड़े बडे टुकड़े तहमे बठ 
जाते है। स्फटिक, फेल्सपार, दुरमलीन ओर ओेनाइटके 
अल्प-विच्छेटित हुकड़े भी नीचे बेठ जाते है । इससे 
मिद्दी बहुत कुछ झुद्ध हो जाती है | इस मिद्दी मिले 
हुए जलको त्व लकडीके बने छीछले नलोकी पंक्तियोंमे 
लेजाते हैं जहाँ मिद्दीके और भी अपद्रव्य नीचे बेठ 
जाते है. इन नलोंकों डोग कहते है। इन नलोसे 
निकला जल तब गठेके तलूपर पम्प किया जाता है। 
नह जल सफेद दूध-सा होता है । इस जलमे जो 
मिद्दी रहती है उसमे बहुत महीन रेत और अश्जकके 
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बहुत छोटे-छोटे कण छिटके रहते है। यह जलऊ तब 
लम्बे-लम्बे खुले नलोंमें बहाया जाता है। ये नर 
पत्थर वा काठके बने होते है । ये एक दूसरे बरतनसे 
छगे हुए होते हैं।इन बरतनोकों 'मायकास” कहते 


है। यह बरतन प्रायः १५० फुट रूम्बा और इतना 
ही चौड़ा होता है। 


3५ कट 


है हक 
५८:48... 


के तर 





विद्र १--सफ़ेद मिद्दीकी खोदाई 
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ऐसे बरतनका चित्र आगे दिया हुआ है (चिन्न २)। 
इस बरतनमेरेत और अश्रकके टुकडे निक्षिप्त होजाते है । 
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यह बरतन पॉच वा सात खण्डोमे विभक्त होता 
है। ये खण्ड णक-दूसरेसे नीचे तछपर स्थित होते है। 
अत्येक खण्ड फिर डेढसे ठो सौ फुट चौडी क्यारियोमि 
विभक्त होता है। इन्हे ऐसा विभक्त करनेका उद्देश्य 


चौथा अध्याय ] श्ष 


यह होता है कि उनमें जलके प्रवाहकी गति कुछ कम 


बठते जायें। इनमें जल ४० से ५० फुट प्रतिमिनट- 
की गतिसे बहता है। इन वबरतनोंसे फिर मिद्धीचाला 
जल छोटे-छोटे तलोंके द्वारा बहकर सीमेन्टके बने 
हुए गोलाकार कृप सध्यय गदेमें आता है जिसे 
स्थिर होनेवाला गढा--निशक्षेप कुंड ( सेटलिग-पिट ) 
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कहते है (चित्र ३)। यह कुण्ड नीचेकी ओर पतला होता 
जाता है। इनके पेदेमें डेड इच व्यासका छेद होता है । 
इन कुण्डोके व्यास १० से २० फुटतक होते हैं। थे 
कुंड प्राय १० फुट गहरे होते है। इनकी संख्या 
३ से अधिक होती है । इन कुंडोंके पाश्वेमे छेद होते 
हैं जिनसे मिद्दीके बेठ जानेपर पानी निकाल दिया 
जाता है।यह पानी फिर मिद्दीफों घुलानेके लिए 
प्रयुक्त होता है । 

इन कछुण्डोंसे मिद्दीकी जो मलाई प्राप्त होती है 
उसमे आय २७ भत्ति सैकडा ठोस पदाथ रहता है। 
यह सुखानेवाले होजमे रख दिया जाता है और उनके 
ऊपर जो जर इकट्ठा होता है वह समय-समयपर 
निकाल लिया जाता है। इस प्रकार इस मिद्दीमे प्राय 
०७० प्रतिशत जल रह जाता है। इन हौजोंके आकार 
समकोणाकार होते हैं, ओर ये प्राय $०से १८० फुट 
लम्बे और ३० से ६० फुट चौडे होते हैं। इनकी 
गहराई ६ से १० फुटतक होती है । इन होज़ोंमें 
बहुत महीन छेद होते हैं ताकि उनसे स्त्रच्छ जल 
बाहर निकाल लिया जा सके। 
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चित्र ४--सुखानेवाले कडाहे 


इस मिद्धीकों अब 'सुखानेवाले कडाहो” (ड्राई- 
पेन ) में रखते है (चित्र ४७)। इन कडाहोंका तरू 
कुछ नीचा होता है ताकि मिद्दी आसानीसे उनसे 
रखी जा सके। ये कड्ाह प्रायः १२० फुट रूम्बे और 
२ फुट चौंडे छिछले अग्वि-जित ( फायर-झे ) मिद्दी हर 
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बने होते है । इन कडाहोके नांचे एक सिरेंकी ओर आग 
जलाई जाती है ताकि वे गरम किये जा सके। दूसरे 
सिरेकी ओर चिमनी रहती है। जहां आग जलती है, 
कडाहका वह सिरा अधिक गरभ रहता है और चिमनी- 
की ओरबारझा सिरा कम । इन कडाहोंमे प्राय ६ 
इंच मोटाईंकी मिद्दी बिछादी जाती है। जब वह 
पर्याप्त सूख जाती है तब उसे अनेक वर्गोम काट डालते 
है ताकि बिलकुछ सूख जानेपर वह समकोण टिकियोमे 
हट जाती है। इसी रूपमे यह वाजारोम बिकती है । 
इस सूखी मिद्दीम प्राय < से १० प्रतिशत जल 


पानी डाल्ते ह ताकि इस मिद्दीले ककडके हुकडे 
अछग हो जायें । इस मिद्दीवाले जलकों तब लरूम्बी सकरी 
नलियोके द्वारा बहाते है ताकि अपद्रव्योंके बडे बडे 
इकडे वहाँ बेठ ज्ायें। इसके बाद मिद्दीचाले जलूको 
निक्षेप कुण्डम लेजाते है और बहासे उसे टिकियोंमे 
बनाऊर धृपमे सुखाते है। धोनेपर भी मिद्दीमे कुछ 
हलका पीछा रदप्ट रह जाता है। ऐसी मिद्दीमे थोडा 
गुनिलीन रंगका घोल डालकर पीले रंगको दूर करते 
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है। जिस कुण्डमे मिद्दी निक्षिप्त होती है उसमे छानेके 
कर ० ०. 


पहले एनिलीन रंगके घोलकों मिद्दीवाले जलके साथ 
| कक) कप 
मिला देते है। 


केओलीनका शोधन 


उपयुक्त विधिसे प्राप्त मिद्दी बिलकुल शुद्ध नहीं 
होती । उसे विशेष-विशेष कार्यों के लिये फिरले 
झुदछ करनेकी आवश्यकता पड़ती है। इसके लिये 
मिद्दीदको जलके साथ मिलाकर उसमे किसी विद्युत- 
विश्लेष्यको डालकर दो-तीन घण्टेके लिये छोड़ देते 
हैं ताकि उससे अपदृब्य नीचे बेठ जाये । यह 
शोधन सीसा धातुके सिलिंदरमे होता है । 
यह सिलिंडर एक हौोज़मे रक्खा जाता है। 
सििडर और हौज़के बीच पीतलके तारोकी जाली 
रहती है जो ऋणद्वार ( कैथोड ) का काय करती है। 
सिलिंडर स्वयं धनद्वार ( एनोड ) होता है। इसमे 
६० से १० वोल्ट तककी विद्युत-धारा प्रवाहित की 
जाती है। विद्युत-धारासे अशुद्धियाँ इकट्ठी होजाती 
हैं, और वहॉसे हटा ली जाती है । इससे १२ 
मिलिमीटरकी सोठाईकी तहसे मिद्दी सिलिंडर- 
मे इकट्ठी होती है। चहांसे हटा कर वह बरतनोंमे 


शो .क॥३७ ७३ 


रकक्‍खी जाती है। ऐसी मिद्दीमे २० से २५ अतिशत 
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जल रहता है। इसे दबा और सुखाकर वाजारोमे 
भेजते हैं 
मिट्टियाँ अनेक प्रकारकी होती है | बरतन बनानेके 
लिये मिद्दोमें नम्नता होनी चाहिए। किसी आद्रो 
स्थानपर मिद्दीके रखनेसे इसकी नम्नता बहुत कुछ 
बढायी जा सकती है । इस क्रियाको एजिंग और 
सावरिग कहते है। इस क्रियामे सम्भवत मिद्दीके कार्बे- 
निक पदाथ विच्छेदित होकर हलके अम्ल बनते है जो 
मिद्दीके छोटे-छोटे कर्णोकों स्कंधित कर उसकी नम्रताका 
बढाते है। थदि मिद्दीमे अधिक क्षार हो तो उसको 
नम्नता बढती नहीं है। ऐसी दरशामे कुछ सिरका वा 
सिरकाम्ल (एसेटिक ऐसिड) डालकर मिद्दीकी नम्नता 
बढानेमे सहायता करते है। 
जो मिद्दी उच्च तापक्रमके सहन करनेमे समथ 
होती है उसे अगालनीय मिद्दी ( रिफ्रेक्टरी मिद्दी ) 
कहते हैं | शुद्ध मिट्टियाँ सब रिफ्रेक्टरी होती है पर 
प्रधानत अग्निजित मिद्दी ही इसके अन्तर्गत आनी 
है । अग्निजित मिद्दियाँ साधारणतया ऊेय्लेकी 
तहँके नीचे पायी जाती हैं । ऐसी मिध्धियोंका 
संगठन एकसा नहीं होता । इनका रंग कुछ भूरा 
होता है ओर ये सघन होती हैं। इनमे भिन्न-सिन्न 
दर्जेकी कडरता होती है। अग्निजितर मिट्टियाँ राज- 
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महल पहाडिय़ोमे प्रचुरतासे पायी जाती है और कल- 
कत्तेकी बन कम्पनी द्वारा भध्योके लिये ईंट बनानेसे 
प्रयुक्त होती है। 

एक दूसरे प्रकारकी मिद्दीकों काश्चीय सिद्दी 
( बिट्रिफायेबिक ) कहते हैं। यह मिद्दी प्रायः १३७०० 
छा) पर कांचसी अंशत- दवित हो जाती है । इसमें 
रिफ्रेक्टरी अगालनीय मिद्दीकी अपेक्षा द्वावक (फ्लक्स) की 
मात्रा अधिक रहती है। चित्रित पत्थरों वा स्वास्थ्य- 
सम्बन्धी सासानो वा रासायनिक उद्योग-घन्धे सम्बन्धी 
सामानोके निर्माणमे यह काम आती है । 

एक तीसरे ग्रकारकी सिद्दीको गालनीय मिद्दी 
कहते है । यह अपेक्षाकृत निम्न तापक्रमपर ही अपने 
आकारकोी खो देती है । ऐसी मभिद्दी मिद्दीके 
बरतनों वा टाइलोके बनानेमे काम आती है। इससे 
सिल्किकी मात्रा बहुत अधिक रहती है। चूना, सोडा 
और पोटाश 'सी इसमें अधिक रहते है। लोहेके कारण 
इसका रंग भी कुछ और ही होता है । क्रिसीका छाल, 
किसीका नारज्ञी, किसीका पीछा और किसीका हरा- 
पीला होता है। 

फेलस्पार 

एक दूसरेसे मिलते-जुलते हुये कुछ खनिजोके 

समूहको फेलस्पार कहते है । ये दबद्दानोंके बड़े 
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महत्व पूर्ण अवयव है। आग्नेय चट्टानोंमे श्राय ६० 
प्रतिशत फेलूस्पार होते हैं। इन खनिजोमे भिन्न-भिन्न 
मात्रामे सोडा वा पोटाश वा चूना वा एल्यूमिनाके 
सिलिकेट होते हैं। विभिन्न प्रकारके फेलस्पारोको एक- 
दूसरेसे विसेद करना कठिन होता है। इनका घनत्व 
प्राय २५ से २६ होता है | छुद्ध क्षार- 
फेलस्पार पारदर्शक और वर्णहीन होता है। अनेक 
फेलस्पारोका रंग अशुद्धियोकी वहुत अल्प मात्राके कारण 
होता है। इन अशुद्धियोंके कारण ही यह अपारदशंक 
हो जाता है। लोहेके ऑक्साइडोके कारण इसका रंग 
पीछा वा छाल वा गुलाबी होता है। गुलाबी फेलस्पार 
पोटाशके भी होते है। भूरे रंगके फेलस्पार चूनेके 
होते है। फेलस्पार ११३०” से १३००” हा० पर 
पिघलता है । ११२०० छ० तक जलनेसे यह बहुत 
कम प्रसारित होता है और तब इसका घनत्व बहुत 
कम घटता है। फेलस्पार जलसे जल-विच्छेदित हों 
क्षार-सिलिकेट बनता है। जलवायुका इसपर बहुत 
जटद असर पडता है । जलू-वायुसे विच्छेदित हो 
स्फटिक ओर केओलीनमे परिणत हो जाता है। इसके 
साथ-साथ कुछ और जल-संयोजित (साढ) एट्यूमिनि- 
न्यम सिलिकेट बनते है। 
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चीनी पत्थर 

ग्रनाइट घचद्दानोंके अंशतः विच्छेटनसे चीनी-पत्थर 
बनता हैं । यह स्फटिक और फेलस्पारका वना 
होता है | फ्रेलस्पारके स्थानमे चीनी-पत्थर प्रयुक्त 
होता है । यढ बहत कणोर होता है और ग्रेनाइटके सइश 
डायनामाइटले तोड़ा जाता है। चोनो-पत्थर अनेक 
प्रकारका छोता है। इसका घनत्व प्राय २६ होता है । 
यह १२००१ श० पर पिवल कर कांच-सा बन जाता है । 

स्फथ्कि ओर चकमक 

स्फटिझ और चक्रमक (फ्ार्टू ज्ञ और फ्लिण्ट) सिल्ति- 
पेटके विभिन्न रूप है| ये प्रसु रतासे प्रकृतिम पाये जाते 
हैं। सिलिफेटके विभिन्न रूप तीत प्रधान समूहोंसि विसा- 
जिन किये जा सकते है । सणिभीय सिलिका साधारणतया 
सपाटिक द्राइडिमाटर और क्रिस्टोब्छाइट रूपसे पाया जाता 
है। इनके लोतिक शुण विभिन्न होते है पर रासायनिक 
संगठन हमको एक ही है । ये शुद्ध सिलिकेट हैँ । जब 
शुद्र होता है झुब स्फटिक बिना रंगका होता है। ऐसा 
स्फटिक चइसा और प्रदाश-अन्त्रोंके निर्माण प्रयुक्त 
ऐसा है । उसे सब-क्रिस्टल कहते हैं । पर यह कदाचित्‌ 
ए शुद्ध रूपसे पाया जाता है। इससें कुछ अशुद्धियाँ 
गाली है जिनसे यह घुघले रंगका या अपारदश्शक 
सेदा है। टूसशा घनर्पर ६० क्ोता है । यह १७७०० 
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श० तक भी पिवछता नहीं है। गरस करनेपर थह 
पअतिशत १४ तक प्रसारित होता है । 

अमणिभीय जलू-संयोजित सिलिका वा ओपालमे 
प्रायः १२ प्रतिशततक जल रहता है। इसके कुछ 
नमूने बहुत अधिक चमकदार होते है।अत यह 
बहुमूल्य पत्थर वा जवाहरातके रूपमे बहुत अधिक 
प्रयुक्त होता है । ' 

चकमक, चट और चालकीडौनी पत्थरोमे कुछ 
मणिभीय सिलिकाके साथ साथ न्यूनाघिक अमणिभीय 
सिलिका रहता है । फ्लिट ( चकमक-पत्थर ) प्रकृतिम 
भूरे वा कृष्ण रगसे पाया जाता है| ऐसा समझा जाताः 
है कि स्पज वा अन्य जान्तव पदाथोके अति-सूदट्ष्म 
केन्द्रपरप सिलिकाके शने शने अवक्षेपणसे चकमक 
बनता है। इसमे प्राय ९७८ प्रतिशत सिलिका होता' 
है । शेप ५ प्रतिशत अश्युद्धियाँ खडिया और जान्तव 
पदार्थ होते है। चक्रमकका घनत्व २६ होता है।' 
यह प्राय १७५०" छा० पर पिघलता है । स्फटिककी 
अपेक्षा यह अधिक अ्रसारित होता है। आगमे पकानेले 
यह जल जाता है । जलाहुआ फ्लछिट वरतन बनानेमे 
प्रयुक्त होता है। इसका घनत्व प्राय' २३ से २४ 
होता है । कृष्णवर्णकी अपेक्षा भूरे वर्णवा फ्लिट 
जलानेपर अधिक ट्ूटता है क्योंकि असारकी गति 
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अधिक होती है। नाइट्रोजनवाले कार्बनिक पदार्थोके 
कारण इसका रंग होता है। अतः गरम करनेसे इसका 
रंग सरलतासे नष्ट हो जाता है ' 

३००" शा तक गरम करनेसे तापका प्रभाव 
स्फटिक और चक्रमफपर विभिन्न होता है। स्फटिकक्री 
अपेक्षा चक्मक अधिक प्रसारित होता है जिसका 
परिणाम यह गोता है कि गरम करनेपर चकमसकका 
घनत्त्र स्फटिककी अपेक्षा बहुत कम हो जाता है। 
आगमे जलानपर जो स्फटिक वा चकमक प्राप्त होता है 
उसकी सक्रियता बहुत बढ जाती है। बिना पकाये 
हये चक्रमक वा स्फटिकके प्रयोगसे जो बरतन बनते 
$£ उनपर लुक कठिनतासे चढ़ता है । जब बिना पकाये 
हुए सिलिफाको प्रयुक्त करते है तब ऐसे बरतनोंकों 
बहुत उद्च तापक्रमतक गरम करनेकी आवश्यकता 
होती है। 

धरतनोंके इनानमे स्फटिक और चकसकके कर्णो- 
यी बारीकोका बहुत अधिक प्रभाव पड़ता हैं। यदि 
इनके करण बहुत महीन पिसे हुये ह तो ऐसे वबरतन 
निम्न सापक्रमपर ही पक जाते हैं। बहुत बारीक पीसने- 
में उनवा आयतन भी बहुत कुछ बढ़ जाता है । पर 
यदि बरतनोंके सिल्िकाको कणिका अतिसक्ष्म होती है 
सो उनरी सान्द्ृता और मज़बूती कम हो जाती है । 
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पास्टर ऑफ पेरिस 

जब सिलखडी (जिप्सम) को प्रायः १२०१ छ० 
तक गरम करते हैं तब उसके जलूका कुछ अंदर निकल 
जाता है और तब वह सफेद चूर्णके रूपमे परिणत हो 
जाता है। इस सफ़ेद चूणकों 'छ्लास्टर ऑफ़ पेरिस 
कहते है क्योंकि यह पहले पहल पेरिसके निकट पाया 
गया था | यदि जिप्समकों २००? श० तक गरम करें 
तो यह अनादं जिप्सममे परिणत हो जाता है जो 
फिर पानीसे जमता नहीं है । अत -इस अनाद्र 
जिप्समको रत छ्वास्टर! कहते है। इसमें सोहागा वा 
फिटकरीके मिलानेसे जमनेका ग्रुण कम हो जाता और 
साधारण लवण, नमक, के मिलानेसे बढजाता है । जमा 
हुआ छास्टर फिटकरीसे और अधिक जम जाता है। 
छास्टर-ऑफ पेरिसके चूणम जो जल मिलाया जाता है 
उस जलकी मात्राका उस छास्टरके जमने पर बहुत 
प्रभाव पडता है ।जलकी मात्रासे उसके घनत्व, सान्द्रता 
और प्रवलृतापर बहुत असर होता है | मूत्तियो, आाभू- 
पणो, चित्रित सामानों ओर साँचोके वनानेमे छास्टर 
आफ पेरिस प्रयुक्त होता है । जमनेपर यह छ्वास्टर फैलता 
है इससे किसी वस्तुके चिह्ोकों वास्तविक झूपमे 
डालनेमे उसका साथा बनानेमे यह बडा उपयोंगी है । 

छास्टर ऑफ पेरिस वनानेके छिय्रे जो जिप्सम 
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प्रयुक्त होता है बह संगमरमर-सा सफ़ेद पत्थर होता है 
पर इतना कोमर होता है कि चाकूसे सरलतासे 
सुरचा जासके। ऐसा सफ़ेद पत्थर होनेले पहले इसका 
रंग कुछ धुंधला होता है और यह तब अधिक कठोर 
शेता है । ऐसा पत्थर साधारणतया सीमेट बनानेमे 
काम भाता है । 

पास्टर ऑफ़ पेरिस बनानेमे जिप्समके बड़े-बड़े 
पत्थर बायुमे सुखाकर तब प्रायः २ इंच व्यासके ठुकड़ो- 
में तोड़े जाते हैं । ये तव छोहेके थालमे बिछाकर थे थाल 
ट्रेलीपर रख दिये जाते हैं । इस देशमे इन पत्थरोंमे 
२३ से २५ प्रतिशत जल रहता है। ये ट्रौछी तब एक 
छोटी भट्दीम ( सफेल-फरनेसमे) ठेल दिये जाते है, जो 
धाररसे कोयठेसे १८० से १९५९० श० तक गरमकी 
जाती €।. 

ये टोली भद्दीम प्रायः: ४८ घण्टा रहते है। समय- 
सगगपर इन ट्रोलियोंसे नमूने निकाल कर उनके जलके 
मंशकों सात्रा निधोरित होती है।जब उनसे जल- 
की मात्रा प्रायः ६ प्रतिशत होजाती है तब ड्ेलियोको 
भद्योसे निकाल लेते है। ऐसा जला हुआ जिप्सस बहुत 
कोसल होता है और चक्षियोंसे पीसा जाता है। ये चक्कियाँ 
पाधपरोंकी घनी होती हैं। इनमे एक पत्थर उर्ध्वाकार 


फच्का श्ड्द्ा 


ए्पर रइता हैं और उसके कासपास दो पत्थरकी- 
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चक्कियाँ घूमती रहती है जिनसे पीसा जाता है । ये पीसे 
हुए चूर्ण तब एलकक्‍्ट्रो-मैगनेटमे ले जाए जाते है और वहा- 
से फिर उपयुक्त बारीक चूर्णमे पीसे जाते है। ठीक 
प्रकारसे पीसा हुआ छ्लास्टर ऑफ पेरिस ६० नम्बर- 
की चलनीमे बिलकुल छन जाता है । 

जब थोडी तादादमे जिप्समकों प्लास्टर ऑफ- 
पेरिसमे परिणत करना होता है तब जिप्समको 
पहले चू्ण कर चलनीमें छानते है। इसे तब सीधे 
आगमे लोहेके कडाहमे गरम करते है और उसे बरा- 
बर चलाते रहते है। यह चूर्ण वस्तुत* उबलता है। 
प्राय' ४७५ मिनटमे इसका उबलना बन्द होजाता है । 
तब इसे हटा लेते हैं। यह अब कामके लिये तैयार 
जिप्सम प्रचुर मान्नामे हिन्दुस्तानमे पाया जाता है। 
पंजाबम झेलमके निकट बन्न्‌ और कोहाट जिलोमे 
यह पाया जाता है । राजपूतानाके मारवाड, बीकानेर, 
आदि जोधपुरमे यह मिलता है । सयुक्तप्रान्तके 
देहरादून, कमायूँ और गढवालमे हलटद्वानीके निकट 
इसके निक्षेप मिले है |बम्बई, काठियावाड, कच्छ और 
सिन्धमे पाया जाता है। मठ़ास प्रान्तके चिगरूपट 
और नेलोर जिलोमें भी यह पाया गया है । 


पाँचवां अध्याय 
मिद्दीके बरतनका निर्माण 
सांचा 
परतग यमानेम साँचे बहुत आवश्यक हैं । ये कीमती 
भी होते हैं। साधारण तश्तरीसे लेकर सुन्दर सुराही 
एव. घनानेे सोंचेफी ज़रूरत पढ़ती है। साँचा एक 
प्ररषडी पछ्ुफे लिये एक ही होता है। किसी-किसी 
दरतनर, मिम्त-मिप्त सागोंके लिये आवश्यकतानुसार अनेक- 
भी है| मरने हैं । सोचे या तो अप्तिजित मिद्दीऊे बनते हैं 
था शारा-जाक-पेरिसके । छास्टर आफ़ पेरिसके सॉचोंकी 
करता धमिशित सिद्दीके सोचे अधिक साफ खुथरे होते 
हैं कौर उनपरके चिह् ध्रधिक स्वच्छु होते हैं।ये अधिक 
हिन हक टियते भी हैं। पर इनमें दो दोप भी होते हैं । 
दे धपिए गोमती होते है कौर उनमें जलके सोखनेकी शक्ति 
धत्स धर्म होनी है। जलके सोखनेकी शक्ति कम होनेफ् 
इ/एण ऋषिफ सरपामे इनको आवश्यकता पहली है । ड्न 
क रहते हुए भी प्याल्लकी मुद्दियों भौर उसी प्रकारदे 
हैं थे हे सामानों फैले कूछ, पते, साझा और आभूषदोंके 
हए करदेंगे इनडा स्पयद्दार होता ड। 
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श्राजकल ह्ञास्टर-आफ़-पेरिस अधिक मात्नामें साँचोके 
तैयार करनेमें प्रयुक्त होता है। इसके साँचोर्में सोखनेको 
धाक्ति बहुत अधिक होती है।ये आसानीसे तेयार भी 
होते हैं ओर अधिक समय तक टिकते भी हैं यदि उन्हें 
तैयार करनेके १०--१७५ दिनके बाद प्रयोगमे छावें। 
जैसा बरतन तैयार करना होता है वैसा ही साँचा बरतनसे 
कुछ बढ़के होना चाहिये ताकि उससेंके बने बरतन सिकुढ 
फर पूर्व वरतनके समान उतरें । प्याले, सुरादी और चैद्‌ त- 
पृथग्न्यासकके सॉचे साधारणतया झ्लास्टरके होते हैं पर 
पेचीले आकार और सुन्दर चित्नोसे आभूषित सामानोंके 
साँचे अभिजित्‌ मिद्दीके ही बनते हैं । 

नमूनेका बना साँचा कदाचित्‌ ही ढालनेके लिये प्रयुक्त 
होता है। इस सॉचेको “ब्लौक” वा “मास्टर” साँचा 
कहते हैं। ये इसऊे साँचोके ढालनेमे प्रयुक्त होते हैं। और 
इन दूसरे साँचोसे ही वे सामान बनते हैं । प्रयोगमें लानेके 
पूर्व साँचोको पूरा सुखा लेना चाहिये। बीच-बीचमें उन्हें 
सुखाते रहनेसे वे अधिक दिन तक टठिकते हैं । उन्हें कम 
गरमीमें ही सुखाना अच्छा होता है। 

जिस सास्टर' सोँचेसे दूसरे सोचे तेयार होते हैं उसके 
तहकी धूलॉंको खूब पोछ डालते हैं। यदि ये बहुत सूख 
गये द्वों तो उन्हें कुछ सेकइ तक पानीर्म डुवा केते हैं । 
तब उसे फोमरू बशके द्वारा पानी भौर साहुनके पायस्यसे 
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रगड़ लेते हैं । एक भीगे स्पक्षसे तब साबुनको पोछु डालते 
£। अब यह व्यवहारके लिये तेयार है । 

अ्रव छ्ास्टर-आफ़-पेरिस ३ भाग ओर जल $ भागको 
मिलाकर उसे खूब हिलाते हैं ताकि लेई वनकर छास्टर- 
का जसना शुरू हो जाय । यह करीब ५ मिनटसे हो जाता 
है। छ्ास्टरकी इस लेईको घूमते हुये साँचेमें डालते जाते 
ह£ और लेईको खूब हिलाते जाते £ ताकि हवाके छुलबुले 
उससे निकल जाय॑ । फिर छ्लास्टरको जमनेके लिये छोड़ 
देते हैं । जब यह जम जाता है तब उसे साँचेसे निकाल 
डालते हैं । साँचेके तलको अब लोहेके चाकूसे साफ कर 
लेते हैं । उसपर यदि कोई नस्बर लिखना होता है वा कोई 
चिष्ठ बनाना होता है तब लिख व वना लेते है। साँचे 
भआावश्यफतानुसार कठोर वा कोमल हो सकते हैं । कम 
पानी देनेसे वे कठोर होते हैं, जौर अधिक पानीसे 
कोमल । मास्टर साँचे साधारणतया कोमल छास्टरके बनते 
£ पर जिन सोाँचासे वस्तुएं बनती हैं उन्हें “देसिग” 
फहते हैँ । ये साधारणतया फडठोर छ्वास्टरके बनते हैं । 

जब छास्टरके सॉँचे बहुत दिनों तक विशेषतः नम 
स्थानों रखे रहते हैं तथ उनके ऊपर सफेद आच्द्ा- 
इन पठ जाता ए। इस आशच्द्वादनमें सैन्धक गन्पेत 
( सोडियम सल्फ़ेट ) पर्याप्त रहता है। यह सोडियम सल- 
क्ेट झुछु तो मिद्दीसे घाता ए और हद प्ास्टरके पानीसे घुलाने- 
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से ओर कुछ" कैंलेंसियम सलफटपर सोडियम कार्बनेटकी 
क्रियासे बनता है । कुछ पदार्थ छ्लास्टरकी विलेयताको बढ़ाते 
हैं। इनमें विज्ञेय फॉसफेट हैं । इसी कारण बोन चीनी 
( बोन-चाइना ) के साँचे उतने दिन नहीं टिकते जितने 
मिट्टीफे सांचे टिऊते हैं। झ्लास्टरके सॉचे आएं स्थानसें रखे 
रहते है उनपर सोडियम सरफेटका बहुत अधिक प्रभाव 
पढता हैं। यदि सोडियम सलफेटके विलेयफे मिद्टीफे 
बरतनोपर डाला जाय तो यह विलेय बरतनके अन्दर धीरे- 
धीरे प्रविष्ट कर हफते दो हफतेमें उस बरतनकों खा 
डालता है यही कारण है कि शरद स्थानमे रखे साँचे 
बहुधा खराब हो जाते हैं और काममें छानेपर हृट जाते हैं । 
मिद्दीफे सच्श किप्ती नम्न पदार्थओो किसी विशेष आकारमें 
बनानेगें अनेऊफ क्रियाओऑंका सम्पादन करना पड़ता है। 
इनमें निम्न लिखित क्रियाए प्रमुख हैं । 


(१) फेकना 


घाकपर फेकना वा डालना 
गोल वरतनोके बनानेमें चाककी ज़रूरत पड़ती है । चाक 
दो प्रकारके होते हैं, एक देशी चाक जो स्वय कुम्हारोके द्वारा 
या उनके सहायऊेके द्वारा चलाये जाते हैं । दूसरे वे चाक जो 
यंत्रोंसे चलाये जाते हैं। हाथसे चलनेवाले चाकमें एक 
गोला चक्र होता है जो नीचेकी ओर ज़मीनपर किसो खूँटीसे 
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छूगा होता और ऊपरसे किसी उसके ही दिफक छेद 


घुमाया जाता है। कुम्हार जमीनपर बैठकर उस चाक 
घुसा कर उसपर मिद्दीका लॉदा रखकर आवश्यक आकाः 
हाथोंसे बनाता है । बरतनके आकार नष्ट न हो जाय॑ इस 
ज़रूरी है कि मिद्दो ऐसी गीली ( नरम ) न हो कि ब 
दबावसे ही उसका आकार नष्ट हो जाय | पर मिदट्दी पथ 
कठोर भी नहीं होनी चाहिये नहीं तो जैसा रूप बरतन 
देना चाहते हैं वेसा सरलतासे न दे सकेंगे । अतः च 
छुम्हार अपनी मिद्दी ऐसी बनाता है कि न वह अधि 





ज्वर्क ५--कुम्हारका उन्नत चाक 
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कठोर होती है और न अधिक नरम | वह अपने हाथोंको 
इस प्रकार घुमाता है कि वह चाकके घुमावके अनुकूल हो । 

यंत्रोसे चलनेवाल्य चाक दूसरे प्रकारका होता है। 
यह लकडीके बने हुये फ्रेम या मेजपर स्थित होता है। इस 
मेज़के केन्द्रमे एक छुड होता है। इसी छुडपर चक्र लगा 
रहता है। इस चक्रके नीचेके भागमें एक ठोस फाई-ब्हील 
लगा होता है जिसे चाकपर काम करनेवाला कुम्हार पैरसे 
चलाता है। कुम्हार स्वयं एक तिपाईपर बैठा रहता है 
ओर पैरोसे काई-व्हीलको चलाता जाता है और हाथोंसे 
चरतनोको गढ़ता जाता है। जब किसी बडे बरतनको वा 
किपी ठीऊ-ठीफ आकारके वरतनोंको बनाना होता है तब 
चाफक़ों वडी दृढ़तासे चलानेकी ज़रूरत पडती है। ऐसी 
दाम एक दूसरे पहियेकी जरूरत पडती है जिसके चलाने- 
फा सिद्धान्त वही है जो चरखोके पहियेको चलानेका सिद्धान्त 
है। तब चाकको चलानेके किये कुम्हारके श्रलावा एक और 
आादमीफी जरूरत पडती है। जब अधिक सामानोको 
सैयार करना होता है तब बिजलीसे चाक्को चलाते हैं | 
पर इसमें असुविधा यह होतो है कि चालको दृच्चछाइुसार 
न्यूनाधिऊ जल्दीसे नही कर सकते । चाकको चलानेके पहले 
उसपर मिट्दीके लॉदे रख लेते हैं । 

(२) घुमाना 
जब किसी आकारके ठीक प्रतिरूपको बनाना होता है 
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सब ऐसे शआकारके बनानेके लिये खराद ( चक्र यन्त्र, लेद ) 
की ज़रूरत होती है। खराद पर चढ़ानेके पहले वह मिद्दी 
इतनी कड़ी होनी चाहिये कि दबावको सह सके वर साथ 
ही साथ इतनी कोमल भी न होनी चाहिये कि नखोंसे 
उसपर खुरचन पड सके । इसके लिये ऐसी मिट्टी सर्वोत्कृष् 
होती है जो खरादमें चढ़ानेपर रसे ३ इंच रूम्ः छीलन 
निकाल सके । मिद्टीके सामानोके तैयार करनेमें खडे ऊदध्वाँ- 
धार वा पड़े प्रतिगामिक दोनो प्रकारके खराद पश्युक्त होते 
हैं। खरादके काठके मूठमें अनेक प्रकारके इस्पातके छोटे- 
छोटे चाकूके फल लगे रहते हैं । इन्ही फलोसे मिद्टीके बरतन 
छीले जाते हैं अन्तमें वे इस्पातके फलो वा सींघके फलों- 
से ऐसे छीले जाते हैं कि उनपर चमक भी आ जातो है । 
अच्छे मिद्दीके बरतनोके तेयार करनेमें चतुर अनुभवी कुम्हार- 
का होना बहुत आवश्यक है । यदि इन बरतनोका क़द वा 
आकार छोटा बडा हो तो वह सरलतासे जाना जा सकता है 
पर उनमें कोई मरोड़ हो तो उसका पहचानना बहुत कुछ 
कठिन होता है। ये मरोड़ खरादकों अनियमित रूपसे 
घलानेसे बनते हैं । ये मरोढ़ पालिश करनेसे छुघ हो जाते 
है पर कैसी ही चतुरतासे ये पालिश किये क्‍यों न हों पकाने 
पर वे फिर प्रकट हो जाते हैं। बरतनोंपर जब कोई नक्काशी 
करनी होती है तब नकाशीके पट्टीको जब खरादमें घुमाते 
है उसी समय दबाते हैं । इन पट्टियोपर थोड़ा तारपीनका 
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सेल क्गा देनेले इनकी नक्काशी अच्छी उतरती है। 
(३) जोौलीपर चढ़ाना । 

जिस क्रियासे मिद्दीके बरतनोको छ्लास्टरके सॉचेर्म ढाल 
फर बनाते हैं उसे जोलीपर चढ़ाना या जौलीइग कहते हैं | 
यह एक यंह्रके द्वारा होता है जिसे जिगर और जौली 
फहते हैं। यह क्रिया उन बरतनोके लिये प्रयुक्त होती 
है जो गोल और अ्रण्डाकार होते हैं और जिन्हें बहुत 
अधिक तादादमें तैयार करना पड़ता है । 

जिगर कुम्हारके चाकक्े सद्श एक खड़ा छल 
ऊर्ध्वाधार स्तस्भ होता है । इसहे ऊपरके थे । 
भागमें प्यालेके ग्राकारका बरतन होता है जिसमें 
सोचा रखा जाता है। यह एक नियमित गतिसे 
साधारण दक्तिसे सद्बालित होता है । इनमें न 
परका भेक होता है जिससे दृच्छानुकूल वह 
उतलाया या बन्द किया जा सकता है । 

जंली एक ऐसा यंत्र है जिससें छिलनी या चित्र ६ 
प्रोफाइल लगा होता है। यह इस प्रकार लगा. स्तम्भ 
होता है कि वह जिगर पर रखे सॉचेके बाहर 
झोर भोत्तर दोनों ओर छगाया जा सके । 
जीली दो भ्रकारके होते हैं । एक प्रकाककी जौलीमें 
हिरद्ी चाज होती है सौर उसे समतुक्षित करनेके लिये 
अजन दोता है । यह पक स्तम्मपर घढ़ाया हुआ होता दे + 
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उस वजनकी दूसरी भर बाजुर्मे ही एक खाना होता 
है जिसमें छिलनी लगी रहती है। दूसरे प्रकारकी 
ज्नीलीमें एक ऊर्ध्वाधार स्तस्भ होता है जिसमें दो वा अधिक- 
पुलियां लगो रहती हैं । इन्ही पुलियोर्में एक खड़ा इस्पात- 
का छुड़ लगा रहता है और छुडके साथ ही समतुलितः 
भार । इसी छुडके नीचले छोरमें छिऊनी लगी रहती है । 
जोली घडे, सुराहो इत्यादि ठीचमे निकले हुये बरतनोके- 
तैयार करनेमें प्रयुक्त होती है । 

छिलनी लोहे वा इस्पातकी सोटी चादरें होती हैं जिनके 
एक किनारेपर कोनियाँ निययली होती है। इनका आकार 
ऐसा होता है कि नये बचे बरतनोसे आवश्यकतासे अधिक- 
समिद्दी उनसे हटायी जा सके और उन्हें सॉचोसे सटाकर 
आवश्यक आऊार दिया जा सके । इन छिलनियोको बहुतः 


डीक तरहसे रखना चाहिये ओर यदि इनके किनारे घिस 
जाय॑ तो रेतकर तेज्ञ बना लेना चाहिये। इड्नलेण्डमें जो 


छिलनियाँ प्रयुक्त होती हैं वे प्रायः ०६ से १ सेंटीमीटर 
मोटी होती है । पर जर्मनी और फ्रांसमें जो प्रयुक्त होती हैं 
थे प्रायः ०.५ सेंटीमीटर मोटी होतो हैं । छिलनीकी आव- 
श्यक मोटाई मिद्दीको प्रकृतिपर निर्मर करती है। मिद्दीके 
अरतनोपर काफी तादादमें मिद्ठीके रोड़े होते हैं । 
अतः यदि छिलनी विशेष मजबूत न हो तो काये करनेके समय 
दिझू-डोल सकती है । इससे घरतनोके विभिश्व भाग पर 
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मर वा अधिक दबाव पड़ सकता है । इससे ऐसे बरतन 
पकाने पर चिदक जाते हैं । 
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तश्तरी ओर रकाबी इत्यादि छिछुले बरतनोंके बनाने- 
में पहले मिट्दीके एक छीछुले तवे वा “बैट”'को बनाते 
हैं। यह एक दूसरे बैट बनानेके यंत्र्मं बनता है। इस 
बैटको तब साँचे पर रखते हैं और एक भीगे स्पंजसे 
सांचे और मिद्दीके बीचकी वायुको दबाकर निकाल 
डालते हैं। इसके लिये घूसते हुये जिगरपर सॉँचेको 
रखते हैं और फिर छिलनी छगे हुये जोली द्वारा सांचेको 
दबाते हैं ओर हाथसे तब तक उसपर दबाव बढ़ाते 
जाते हैं जब तक वह सामान बन कर तैयार न हो जाय । 

यदि बरतन बहुत पतले हो जैसे पोरसोलेनके बरतन 
होते हैं तो बैठकों चमडे वा किरमिचसे आच्छादित काठके घेरे- 
पर बचाते हैं । उठानेपर मिद्दीके बरतन दूट न जाय॑ इससे 
उस काठके घेरेके साथ ही बैठकों हटाकर बहुत धीरे-धोरे 
साँचे पर रखते हैं । 

खोखले बरतन जैसे प्याले, सुराही, बेसीन इत्यादि 
साँचेके अन्दर बनाये जाते है ओर बरतनके अभ्यन्तर 
भागमें ही छिलतोी रहती है। चिप्रटे बरतनोके बनानेमें 
भी यही विधि श्रयुक्त होती है पर ओजारोके प्रयोगमें 
अधिक सावधानीफी जरूरत रहती है ताकि बरतनोके 
छोर उसे छू न जाय॑ । ऐसे बरतनोके बनानेमें जिनके 
पेट बहुत बढ़े और सुँह बहुत छोटे हो जैसे घडे, सुराही 
जग इत्यादि ऊर्ध्चाधार जीली ही अधिक उपयोगी होती है । 
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(४) दबाना । 

प्यालेके मूठों, टाइलो ( खपडो ) भर चित्रित ईटों 
इत्यादिके निर्माणमें नम्न मिट्टियां प्रयुक्त होती हैं॥ 
प्यालेकी मूठ सदश वस्तुएँ पहले छ्लास्टरके साँचोमें बनती 
हैं। सॉचोके दो अर्ध-भागोके बीच नम्न मिट्टीके लोदेको 
रखकर हाथोसे दबाकर आवश्यकतासे अधिक मिट्टोौको 
निकाल डालते हैं । बडे-बडे सामानोके लिये धातुओके 
साँचेको काममें लाते हैं। साँचेके ढहों भाग जब एक 
दूसरे पर रखे जाते हैं तत् उनका आऊकार उस बरतनके 
आऊफारका हो जाता है जो उस्र सॉचेमें बनता है। इन 
साँचोफे बीच नत्न मिट्टोफ़ो रख कर आवश्यक्रासे अधिक 
मिट्टीफ़ो निकाल डालते हैं। फिर सोचेके ऊपरके भागको 
इटाफर नोचेफे भागको उल्लद देते हैं। चित्रित ईंटों व 
इसी प्रकारके अन्य भारी चोजोको दो कऋ्रमोर्मे बनाते दे । 
पहले क्रममें ईठोफो किसी तारसे उपयुक्त कदर्मे करते 
हैं ओर फिर दूसरे ऋममें प्रत्येक भागको भिन्न-भिन्न 
नमूनोके ठप्पेमें रखकर प्रेसमें दवाते हैं । 

जो भंस इस कामके लिये अयुक्त होते हैं वे पिलर 
प्रंस च स्क्रू भ्स होते हैं। इसमें ठप्पे इस्पात वा ढालवां 
लोहेके होते हैं । चू कि इन ठप्पोपर बहुत दबाव पड़ता 
है उन्हें सजबूत होना बहुत जरूरी है। इस पसमें 
केचल दबानेसे चरतनॉपर काट-छांट करके अनेक पेचीले 
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यदारथ बनाये जा सकते हैं। अतः इस्पात था ढालवाँ 
लेके ठप्पेस्ते ही यह कार्य अधिफ सुविधासे हो सऊता है ॥ 


(५ ) ढालना 


यह वह कार्य है जिपतपे छास्ट्रके साँचेपें द्रव मिंट्री- 
की लेई डालकर फिपो विरोर आऊारडऊे मिट्टोहे बाद 
बनाये जाते हैं । सिद्दीकी लेई डालनेके कुछ समयके बाद 
आवश्यकतासे अधिक मिद्दीकी लेईको सॉचेसे ढालकर 
पिकाल लेतें हैं । सॉचेके भीतरका भाग मिद्दीसे 
जम जाता है क्योंकि इस लेईका कुछ जल सांचा सोख 
लेता है । इस मिट्दीकी परतको कुछ समयके लिये साँचेमें 
छोड़ देते हैं ताकि वह पर्याप्त ककोर हो जाय । इसमें 
चह बरतन साँ चेका रूप धारण कर लेता है। शअ्रब उसे 
साँचेसे बाहर निकाल लेते हैं। इस ढालनेमें किसी 
विशेष चतुर कुम्हारकों जरूरत नहीं होती । पतलीसी 
लेई भी इसमें सुविधासे प्रयुक्त हो सकती है। ढलवें 
बरतन अ्रिक हलके और कम मजबूत होते हैं पर ये 
अधिक रन्भ्रमय होते हैं ॥ ढलवें बरतन अधिक सिकुडते 
हैं और पकानेपर इनका वजन अधिक कम हो जाता 
है पर उलाईसे अनेक विचित्र प्रकाके बरतन अधिक 
सुगमतासे बनाये जा सकते हैं ऐसे बरतनोको श्रन्य 
वविधियोंसे वनानेमें असम्भव नदी तो कठिनता बहुत ही 
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अधिक होगी। पर ढलाईमें अनेक सॉँचोंकी जरूरत 
पढ़ती है और ये सॉचे बहुत समय तक टिकते नहीं हैं। 

कितने समय तक सांचोमें मिद्दीकी लेई रहनी चाहिये 
यह बहुत कुछ मिद्दीकी नम्नता, सॉचोफकी शोषण-शक्ति 
ओर बरतनोकी सोटाईपर निर्भर करता है। यह समय 
कम किया जा सकता है विशेषतः बहुत मोटी और भारी 
उलाईके लिये यदि सॉचेको एक वायुरोधक बरतनर्मे 
रखकर सॉचेको चारो ओरफ़ी वायुफ्ो निकाल ढाले व 
सोंचेके अन्दर वायुका दबाव डालें । 


यदि एकप्ते अधिक प्रकारकी प्िद्दीफो सॉचेमें ढालना 
हो तो पहले रगीन मिद्दीको ब्रुषासे सॉचेसें लगाकर 
सब साधारण मिद्दीको लेईको सॉचमें डालते हैं । 


मिद्दीफ़ी लेईमें क्षारीय लवणोंके डालनेसे लेई अधिक 
पतली हो जाती है शोर उसमें मिद्दीके छोटे-छोटे कण 
छितरे रहते हैं। अम्लो च आम्लिक लवणोसे लेई मोटी 
हो जाती है। जिस लेईमें क्षारीय लवण डाले जाते हैं 
चह छलेई बहुत धोरे-धोरे जमती है । लईका बहाव 
तापक्रम, आद्वता ओर लेईके पतलेपनपर बहुत कुछ निर्भर 
करता है। सैन्धकऊर्बनेट € सेडियम कार्बोनेट ) की 
भपेक्षा सेन्धक शेलेत ( सोडिमय सिलिक्ेट ) और दाहक 
सोडासे छेईका घष्ठ-तनाव बढ़ जाता है। इससे सूचेमें 
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चायुकी छोटी-छोटी घूदे' या घुलबुले रह सकते हैं जिससे 
चरतन खराब हो सकते हैं । 

केवछ सोडियम काबो नेटके प्रयोगसे छेई शर्वेतके 
सदश गाढ़ी हे! जाती है। इससे सोडियम कार्बोनेट और 
सोडियम सिलिकेटके मिश्रण ही अधिक उपयोगी है । 

जब मिट्टीमें पानी सिलाकर सथा जाता है तब पहले 
कुछ॒धघन्टोमें बड़े महत्वके परिवर्तत होते हैं क्योंकि इस 
समय भिन्न-भिन्न वस्तुओके बीच क्रियाएं होती हैं। 
यदि मिद्दीको पूरान सथा जाय विशेष कर अलकलीके 
डालने पर तो वह छेई समावयव नहीं होगी ओर ऐसी 
लेईसे ढदालनेमें कठिनाइयां होंगी। यदि यह लछेई अधिक 
काल तक चायुमें खुली रहे तो वायुसे कर्बन द्विओषिद 
शोषित कर उसके ऊपर पपढड़ी बनेगी जिसे तोड़ कर 
मिलानेसे वरतनोपर एक प्रकारके कुछ बादासी रंगके. 
दाग पढ़ जाते हैं। 

(६) अन्तिम तैयारी 

बरतनोंको भट्दीमें पकानेके पहले कुछ और क्रियाओंके 
क्रनेकी ज़रूरत पडती है | उनमें दो पमुख हैं। पहला 
यदि बरतनोंके भिन्न-भिन्न भाग अऊूग बने हैं तो उनको 
मिलाकर इकट्ठा करना। और दूसरे यदि उनके आकारमें 
फोई न्ुटि है तो उसे दूर करना और बरतनोंकी सफाई 
करना । 
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यदि किसी सामानके भिन्न-भिन्न भाग अलग बने हैं 
तो उन भागोंको उसी लेईसे जोडते हैं जिस लेईसे ये 
भाग बने हैं। भागोकी जोडाई उसी अवस्थार्मे होनी 
चाहिये जब वे कुछ आद्र हो, बिलकुल सूख न गये हो । 
यदि उन भागोके सूख जानेपर जोढ़ाई होगी तो भद्दीमें 
घढ़ानेपर वे चिटक सकते हैं । 

बरतनोके दबाने ओर ढालनेपर सॉचोके कारण उन 
'पर कुछ निशान वा अन्य च्रुटियां रह सकतो हैं। इन 
ब्रुदियोको एक छोटीसी चाकू वा नहरनीसे हटा देना श्रोर 
फिर स्पजसे पोछ डालना चाहिये। यदि दालनेमें कुछ 
शड ढे व पतले चटक रह गये हो तो उनमें थोडी लेई डालकर 
सुधार छेना चाहिये। तश्तरी व रकाबीको पहले रेत 
कागजसे और फिर फल।लेनसे रगड़कर साफ कर लेना 
चाहिये । 


(७) सुखाना 
थह वह क्रिया है जिससे मिद्टीके बरतानोंका पानी 
भट्टीमें चढ़ानेके पहले सुखा छेते हैं ताकि बरतनोंके पकानेके 
'फाममें शीत्रता हो । और बरतनोके चिटकनेका कोई भय 
'न रहे । जो बरतन चूणोंको दबाकर बनाये जाते हैं उनको 
सुखानेकी कोई ज़रूरत नहीं पढ़ती, वे सीघे भद्दे में पकाये 
जाते ई। 
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कठोर € योन-हार्ड ) है ऐसा कहा जाता है। ऐसे बरतन 
भद्दमें रखनेके योग्य होते हैं । 

३--तीसरे क्रममें कृत्रिम गरमीसे बरतनोके प्रायः 
१९० "श० पर गरस करते हैं। इससे उनका सारा जल 
निकल जाता है । यह वास्तवमें भट्दीमें पकानेका पहला 
क्रम है । इस क्रममें सिकुडन प्रायः नही होती पर बरतन 
अधिक रन्ध्रमय हो जाते हैं । 

चीनी सिद्दीके बरतन मामूली तौरसे जल्टी सूखते हैं । 
उनमें सिकुडन कम होती है और उनके रन्ध्र बढे-बडे होते 
है। नम्र मिद्दीके साथ यदि चूना मिला हुआ है तो ऐसी 
मिट्टी अपेक्षाकृत कम पानी स्रेखती है । जे सिद्दी अधिक 
पानी सेखती है उसके बरतनोंमें अधिक सिकुडन होती 
है और उनके छेदोंके बीचका स्थान अधिक होता है । जिस 
कच्चे वरतनर्मे १० प्रतिशत जल रहता है उसमे देध्य- 
सिकुडन प्राय एक प्रतिशत होती है । जिसमें २५ प्रतिशत 
जल रहता है उससे दैध्य-सिकुडन प्रायः १० प्रतिशत तक 
होती है । ढालवा वरतन जालीपर बने बरतनोकी भपेक्षा 
अधिक सिकुढ़ते श्रोर रन्धरमय होते हैं । हाथसे बने वरतन 
जिनके पृष्ठके चषेत्रफल अधिक हैं वे जल्दी सूखते हैं । जिन 
यरतनॉंमें मोटे ओर पतले ठोने भाग द्वोते हैं उनके पतले 
भाग सेटे भागकी अपेक्षा ज्यादा जल्दी सूख जाते है और 
इससे मोटे भागमें तनाव पढठता है | यह तनाव यदि पर्याप्त 
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प्रबल हे जिसे वे सहन नहीं कर सकते तो ये चिटक वा 

दृट जाते हैं । इस कारण समेटे और पतले भागोके बीच 

अकस्सात्‌ परिवर्तत नहीं होना चाहिये। मोटेसे पतले 
भागोंकों धीरे-धीरे पतला करते हुये जोडना चाहिये। 


सुखानेका समय 

बरतनोके सुखाने कितना समय लगना चाहिये यह 
बहत कुछ उनकी बनावट, आकार ओर सोटाईपर निभर 
करता है । चूंकि सूखनेकी क्रियाके प्रथम क्रमसें खुखाई 
बहुत जल्दी होती ह इस दशणामें बरतनॉको सीगे कपडोंसे 
ढकनेसे लाभ होता है। कभी-कभी सॉचेको ही बरतनोंके 
साथ उलट कर रख देते है ताकि वे बहुत जल्दीसे न सूख 
सकें । जल्दीसे सूखनेसें उनके आकारसे विक्रार उत्पन्न हो 
सकता ह। धीरे-धीरे सुखनेकी अपेक्षा जल्दीसे सूखनेमें 
सिकुडन कम होती है । यदि एक ही सिद्दीके दो वरतन बने 
हो तो जो बरतन २४ घण्टेस सूख जायगा उससे सिकुडन 
प्राय, ६ प्रतिशत होगी ओर जो १३ घण्टेसे सूखेगा उसमें 
सिकछुडन प्राय' ७ प्रतिशत होगी । 


९ 
आद्रता 


चरतनोके सूखनेपर वायुसण्डलकी श्ाद्वताका बहुत 
कुछ प्रभाव पडता हैं| यदि आद्व ता कम है बर्थात्‌ वाय 
सूखी है तो बहुत जल्दी सूख जाते है और यदि भाद्वता 
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अधिक है तो वे शीघ्र सूखते नही और उन्हे उच्च तापक्रम 
पर सुखानेकी जरूरत पडती है । अधिक आदे वायुर्मे 
बरतन कम समयमें कृत्रिम रूपसे सुखाये जा सकते हैं। 
सुखानेकी कृत्रिम रीतिका व्यवहार इस दृष्टिसे अच्छा है । 
कुछ उच्छोपकोके प्रयोगसे भी जिनमें जरू बाण्प दिया जा 
सकता है सुखानेक़ा समय कस किया जा सकता है। कम 
समयमे बरतनोफे सूखनेसे चिटकनेकी सम्भावना अधिक 
होती है । 
तापक्रम और वायु 

यदि वायु शान्त है तो सूखनेसे अधिक समय लगता 
है ओर थदि वायु बहती है तो वे जल्दी सूख जाते हैं । 
यदि शान्त बायुमे सूखनेका वेग १०० है तो जब वायु घण्टे 
से प्राय १ मीलको चालसे बहती है तो सूखनेका वेग १०४६ 
ओर यदि घण्टे २ मीलकी चालसे वहती है तो ११७ हो 
जाता है । जिस प्रकार बहती वायुमें वाष्पीभवन अधिक 
शीघ्रतासे होता है चेसा ही बहती वायुमें मिद्दीके बरतन 
अधिक शीघ्रतासे सूखते हैं । तापक्रमकी चबृद्धिसि सूखनेकी 
क्रियामें बहुत बृद्धि होती है। तापक्रम १०१ की वृढ्ठिसे 
सूखनेकी क्रिया प्राय २२ गुना बढ जाती हैं। ४०० की 
वृद्धिसे तो प्राय १० गुना बढ जाती है । 

सूखनेक्की क्रियापर नमकका असर 
नमकसे बरतनोके सूखनेका चेण कम हो जाता है जोर 
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अधिकांश दशाओमे सिकुडन बढ जाती हैं। नमकसे 
बरतनोके रंग अच्छे होते हैं। सुखाने ओर पकानेसे जो 
दिक्कतें होती हैं वे बहुत कुछ २ प्रतिशत चजनसें नसकके 
रहनेले कम हो जाती है । इसका कारण यह हे कि नमकके 
कारण मिद्दीका केशाकर्षण बढ जाता है और ज्यो ही प्रृष्ठका 
जल सूख जाता है अन्द्रसे जल आकर उस स्थानको ले 
लेता है। सोडियम कार्बोनेट्ले सूखनेकी गति कम हो 
जाती है पर चिटकनेकी सम्भावना बढ जाती है। सोडियम 
झोराइड और सोडियम कार्बोनेट्से पकानेके समय सिद्धीकने 
कॉचीकरण सडल की अवधि बढ जाती है । दूसरे शब्दोमे 
निम्न तापक्रमपर ही मिद्दी काँच-ली बनना शुरू करती है 
और जरूरतसे ज्यादा नही पकती । 


खुखानेको विधि 


भिन्न-भिन्न वस्तुओके लिये विसिनज्न अवस्थाओमे अलग- 
अलग विधियां प्रयुक्त होती हैं। जब मिद्दीका केचछ धोकर 
सुखाते है तो उसे खुली भरद्गीपर रखकर कायलेकी आऑचसे 
गरम करते है । मिट्टीके सामान वनानेके कारखानेस बाय- 
लरसे निकली गरम गैसोके। भी इस कामके लिये प्रयुक्त 
करते है | पेरसीछेन, ईंट इत्याठिके कारखाने जहाँ भारी- 
भारी चीजें बनायी जाती है वहा भट्दीसे निकले नप्ट ताप- 
के सुखानेके कामसें ला सकते हैं । यह ताप भट्ठीसे बढे- 


७० [ मिट्ठीके बरतनफा निर्माण 


बडे नलोके द्वारा लाकर उच्छोपकोर्मे प्रयुक्त होता है । 
भट्दोंके ऊपर भी बरतनोके रखकर सुखा सकते हैं । भारत- 
में कृत्रिम रीतिसे बरतनोके सुखानेके लिये अनेक महीनोर्मे 
जरूरत नहीं पढती क्योंकि सू्यका प्रकाश ही इसके लिये 
पर्याप्त होता है। वरसातके दिनोमें ही कृत्रिम तापकी 
जरूरत पड सकती है । तब भटद्दीकी वची हुईं गरमी बडी 
सरलतासे काममें लाई जा सकती है ! 
मैल छाँदना 

बरतनोका मैल छॉटना कुम्हारोका एक होवा है । 
मामूली तौरसे बरतनोके सुखानेपर उनके प्रृष्ठपर गन्दे 
सफेद मैल जम जाते है जे पकानेपर भी नही जाते । 
कसी-कभी पकानेपर ही थे मैल प्रकट होते है | यह मैल 
केलशियम सल्फेटके फारण वनता ह कैलशियम सब्फेट 
जलमे कुछ विलेय होता है । कुछ लवणोफी उपस्थितिमें 
इलकी विलेयता ओर भी बढ़ जाती है । 

कच्चे बरतन जब धीरे-धीरे सूखते हे--तब उनमे 
जो बिलेयलवण होते हैं वे प्रष्ट पर चले आते हैं श्रीर जैसे- 
जैसे पानी सूखता है चेसे-बसे वे निक्षिस होते जाते हैं । 
ये निक्षेप उन स्थानोपर अधिक होते हैं जहा पानी 
अधिक सूखता है । ये निक्षेप वरतनोकी अन्तिम तैयारीके 
समय हटाये जाते है । यदि सूखनेकी गति इतनी तीज 
है फि अन्दरसे उतनी तेज्ञीसे पानी नहीं आ सकता 
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तब श्रन्द्रसे ही पानी सूखता है । उस दशासे बरतनोके 
पृष्ठमागपर निक्षेप नही होते । 

कभी-कभी सुखानेवचाली गैसोंसे भी बरतनोपर 
मैल जम जाते है। ऐसी गैसोंमें गन्धककी गेसे रहती हैं 
जो मिद्दीके केलशियस कार्बोनेकके साथ सिलकर केल- 
शियम सब्फेट बनती हैं। ये सल्फेट पहले विलेय होते 
हैं पर पीछे बरतनोके ऊपर इकट्ठो हो जाते हैं। बरतनोंके 
सूखने पर तो ये सरलतासे हटाये जा सकते हैं पर एक 
चार पक जानेपर थे स्थायी बन जाते है और उनपर 
जब छुक € सलेज ) फेरा जाता है तब छुक उनपर चढ़ता 
नही, गिर पडता है। भद्ठीमें चढ़ानेपर जब भट्ठी ठंढी 
रहती है तब जकावनकी राखके क्षारीय लवण बरतनोके 
लव॒णोंके साथ सिलकर मैल बनते हैं। कभी-कभी 
यरतनोंके पकानेके बाद भी बरतनोपर सेल बन सकते 
हैं। ये सफेढ, पीले वा हरे रगके हो सकते है ओर हइस्ते- 
माल करनेके वर्षो बाद बन सकते हैं । यदि इन बरतनोके 
पकानेकी भद्दीका तापक्रम पर्याप्त ऊँचा नहीं है ताकि 
मिट्टी अविछेय सिलिकेटो्में परिणत हो जाय तो मिट्दी- 
के लऊवण--सेडियम, पोटाशियस, मेगनीशियस और 
कैलशियमके कोराइड, सब्फेट और सिलिकेटद--धीरे-धीरे 
घुलकर वर्षा व आदंवायुके कारण प्ृष्ठभाग पर चले थातें 
हैं और मैल बनते हैं। वेनेडियस लवणोके कारण पीछे 
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और हरे मैल बनते है । ईंदोमें जे पीले मैल बनते हैं 
वे वेनेडिक-अग्लके कारण बनते है। केायलेकी धूलोके 
कारण चेनेडिक-अम्ल वेनेडिक-आक्साइडमे परिणत हो 
जाता है जिससे यह मेल कुछ नीलापन लिये हुये हरे 
गका होता है । 

इस मैल बननेको रोकनेके लिये कुछ चीजें मिद्टीमें 
मिलाई जा सकती हैं। इस कामके लिये बेरियम कार्बों- 
नेट वा वेरियम कोराइड या दोनो श्रयुक्त होते है। इससे 
केलशियम सल्फेट मिट्टीम नहीं रहता । वह कैछशियमस 
कार्बोचेट वा कछोराइडमे परिणत हे जाता है । इससे मैल 
चननेकी सम्भावना नहीं रहती । इस कामके लिये अब- 
क्षिप्त वेरियम कार्बोनिट ही अच्छा होता है। प्राकृतिक 
वेरियस कार्बोनेट उतना अच्छा कार्य नही करता । वेरियम 
ऊोराइड जलमें विलेय होनेके कारण शीघ्र कार्य करता 
है। जब थोडा बेरियमसे काम चल जाय तो बेरियम कछोरा- 
इड ही प्रयुक्त करना चाहिये। एक जर्मन पेटेंटर्में इस 
कामके लिये एक काबनिक पदार्थ प्रयुक्त होता है। इस 
पदार्थसे आच्छादित वरतनके पकानेपर यह जल जाता हैं और 
कैलशियस सल्फेदके साथ रासायनिक क्रिया होकर वह 
ऐसे पदार्थ परिणत हो जाता है जो आपसे - गर 
पछता है। 
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मिद्दीके बतेनों पर कांच ऐसे पदा्थोका छेप चढ़ाया 
जाता है निससे उनमें जल प्रविष्ट न कर सके और उनमें 
सुन्दरता भी आ जाय। इन लेप वाले पदाथों के छुक 
कहते हैं । ये कांचसे इस बातसे भिन्न होते हैं कि हनसें 
केचछ सिलिकेट नहीं होते और इनमें भछुमिनाका अंश 
भी विभिज्ञ होता है। वास्तविक काँचकी अपेक्षा हन 
लुकोंमे गालनकी अवधि सी भिन्न भिन्न होती है । छुक 
चास्तवर्मे ऐसा होना चाहिये कि बतनकी सिद्दीके साथ 
कुछ न कुछ रसायनिक रीतिसे संयुक्त हो सके ताकि चह 
उनसे हटाया जा न सके | 
कांच के सदश छुक अमणिभीय होता है । यह 
और क्षार पार्थिवक्षार घातुरओंके सिलिकेट वा बोरेटका 
बना हुआ होता है। यह अतिशीतछ द्वव होता है । इनमें 
रासायनिक योगिकों के विशिष्द गुण नहीं होते। इनका' 
संराठव वा विश्लेषण परिणाम असली क्षारः पार्थिवक्षार 
वा अन्य धातुर्भों के हिबन्धक ऑॉक्साइडके रूपमें 
प्रदर्शित किया जाता है। मॉक्साहडके रुपसें लिखनेसे 
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अधिक सुविधा होती है और इनके गुणों पर विरोध हो 
सकता है | इन लुकोंमें कुछ घस्तुयं ऐसी डाली जाती हैं, 
जा उनकी पारदर्शिकताके! नप्ट कर उन्हें अपारद्शक 
बनावे' । ऐसे पदार्थ वक्त, यशद और अछुमिनियमके 
ऑक्साइड और कैलशियम फासफेट।वा हड्डीके भस्म हैं। 
छक ऐसा होना चाहिये कि सूखने पर घूने न और 
झाड़नेसे गिर न पढे | 

छुकके अवचर्यों के पीसनेके समय सोहागा वा 
धातुर्जोके छवण सददृश <स्तुएँ पानीमे घुरने से निकल न 
जाये इससे इन विलेय पदार्थोका सिलिरा, चूना वा 
छेड आउसाइडके साथ मिलाकर आग पर पिघला कर 
सबिलेय बना लेते हैं। इस प्रकार पिघला कर काँच 
सदरृश बनानेकी क्रिया के 'फ्रिदीकरण कह्दते हैं और 
हऋषित ढेरको “फ्रिट.। इस फ्रिथ्में फिर अन्य अविलेय 
पदार्थों के सिला कर जरके साथ पीसते हैं । इस फ्रिटी- 
करणके द्वारा छुकके मिश्रणंक्के बनानेमें भनेक लाभ हैं । 

( १ ) लुकके अनेक अवयवोके घनत्वकी विभिन्नता 
यहुत कुछ घट जाती है जिससे कुछ भवयवोंके नीचे तल- 
में बैठ जानेकी सम्भावना *कस हो जाती है । 

(२) इससे कार्बन डायक्साइड तथा अन्य गैसे 
निकल जाती हैं | छुकके भद्दीमें पकानेका कार्य बहुत कुक 
कम हो जाता है। 
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( ३ ) अम्लॉसे छुककी विलेयता न्यून्होन्लावी है। 
सीसाके विषैले होनेकी सम्भावना भी बहुत कुछ घट 
लाती है । 

( ४ ) विलेय पदार्थ अविलेय बन जाते हैं । 

छुकके मिश्रण यदि मात्रा में कम हैं तो अग्निजित्‌ 
मिद्दीकी घरियोंमें रखकर विशेष भद्ठो्में उन्हे गरसकर 
फऑिटीकरण करते हैं । जब थे पिघल जाते हैं तो जलमें 
उन्हे ढारलेते हैं । इससे वे दृूट जाते हैं भौर तब पीसनेरम 
सुविधा होती है। यदि बड़ी मात्रासे सैयार करना होता 
है तब उन्हे परावत्तन भद्दयीमि ऐसा करते हैं। इस भद्दीमें 
केायले वा तैलले भट्टदी गरमकी जाती है। इस मिश्रणके 
रखनेसे पहले भद्दीके गरम कर छेते हैं ओर पिघलने 
पर उसे लकड़ीसे चछाते रहते हैं ताकि खूब मिककर बह 
बिलकुल समावयव बन जाय । भरद्ठी एकसी गरम रददनी 
चाहिये और यदि फ्रिट में सीखा ( धातु ) है तो उसे 
सधघूम वा अदकारक चातावरणमसें नहीं गरम करना 
चाहिये नदीं तो सीसाका आक्साइड अवकृत हों 
वाष्प बनकर उड़ जा सकता है । पिघलक जाने पर उसे 
बहुत देर तक गरम भी न करना चाहिये; नहीं तो उसकी 
पक्लार घातुय नष्ट हो सकती हैं। 

जिस कठोर छुकरममें विलेय चीजे नहीं होतीं वे इल 
प्रकार पिधघछाई नहों ज्ञार्ती । उन्हें खुब महीन पीसत्े 
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ताकि वे २०० मेशवाली चलनीमें बिलकुल छन जाये । 
थोद़ीं सातम्रामे यह पीसना 'पौट मिलमें” होता है। ये 
पौद मिल कठोर पोरसीलेनके बने होते है। बडी मात्रार्मे 
पीसना बौल सिल' में होता है। छुककेा पीस लछेनेके 
वाद उसे जिद्युत-चुम्बकमें छे जाते हैं ताकि लोहेके दुकढ़े 
उससे अछग हो जायें । यदि सफेद र॑गकी आवद्यकता है 
तो उसमें बहुत थोडा हल्का नीछा रंग डालते है । इस्ते- 
साल करनेके पहले कम से कम दो सप्ताह उसे छोड 
रखते हैं ।इससे उसके गुण बहुत कुछ बढ जाते हैं । इसे 
रखनेके लिये काठके कठौते कामसे लाते हैं । इन कदढौतोंमें 
मिलानेके लिये मजबूत श्षोभक लगे रहते हैं ताकि कठौते के- 
पेदेमें छुक्त बैठडन जाय | कनी कभी थोडा अम्ल व गारा 
भी कठीौतेमें डाल देते हैं । 

बरतनोंपर छुक कैसे फेरा जाता है यह बहुत छुछ 
उनको वनावटपर निर्भर रहता है । अनेक विधियोंसि छुक 
फेरा नाता है जिनमें निम्नलिखित मुख्य हैं । 

डुंचाना--जल्दी कौर पुकसा छुक फेरनेका तरीका 
बतनोंकों छुछमे डुबाना है। कुछ पके हुये ततंनों पर ही 
ऐसे छुक फेरा जाता है । यदि बर्तन पके हुये नहीं हैं 
तो उन्हे ऐसा सजबूत होना चाहिये कि छुकके द्ववमे 
मिगानेपर वे अपने आकारके कायम रख सके। छुकके 
उटनेकी सोटाई. वरत्तनकी सूपिरता, छुबवाकर रखनेके समय 
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और छुकके घनत्वपर निर्भर रहती है। डुबानेवाले छुकतें 
कुछ ने मिद्दी वा इसी घकारके अन्य पदार्थ मिझा देना 
चाहिये ताकि छुकके सूखनेपर उससे बाँधनेकी दाक्ति 
आजाय । छुक्को जब पिघछाते हैं तन कुछ मिट्टी अछूग 
रख लेते है और पीसनेके समय उससें मिलाकर पीखते 
हैं। इस कामके लिये कभी कभी बबूलका माँद व डेजस्ट्रीन 
इस्तेमाऊ करते है । 

ढालना--जत्र बत्नोंके एक तरफ ही छुक फेरना 
होता है तब उसपर छुक ढालते है। खोखले बतंनोंके 
अन्दर यदि छुक फेरना होता है तब द्वव छुकको उस 
बतनमें भर देते हैं और फिर कुछ समयके बाद छुक ढाल 
लेते हैं । टाइलपर जब छुक फेरना होता है तब अविरत 
धारामे गिरते हुये द्वव छुकपर शीघ्रतासे उसे छे जाते हैं । 
हससे उसके पृष्ठ भागपर छुकका एक पतछा छेप ध् 
जाता है। 

छिड़कना---कुछ बरतरनोपर छीटेके रूपसें यंत्रोंसे लुऋ 
फेरा जाता है। जो चिन्न यंत्र इस कामके लिये प्रयुक्त 
दते है उन्हे “स्प्रेयर” वा “'ऐरोआफ? कहते हैं। यह 
यंत्र दबावसे भरी चायुसे जढ़ा रहता है। छुकके द्ववर्मे 
कुछ बबूलछका गोंद मिला देते हैं ताकि वह मलाई सा 
गाढ़ा हो जाय । बड़े-बड़े कच्चे वरतनोंपर जो छुबाये नहीं 
सा सकते. छुक फेरनेके किये यह विधि बढ़ी उपयोगी है। 
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घुरियाता-भीगे बत॑नेपर छुकके महीव चुणके झुर 
भुरानेसे छुक बरतनॉपर सट जाता है । यह विधि घटिया 
बरतनके लिये ही प्रयुक्त होती है। कभी-कभी यह विधि 
पकाये हुये बतेनोंको सवारनेके लिये भी प्रयुक्त होती दे । 
ऐसी दशार्मे ऐसे वतंनोंको पहले किसी चिपचिपे पदार्थ- 
में डुबाकर तब उसपर छुकके चूणंकों सावधानीसे भुर- 
भ्ुरा देते हैं। यह चिपचिपा पदार्थ गांठ च्‌ राल होता है 
जो भष्टीमं पकानेपर जल जाता है भौर उससे छुकपर कोई 
ससर नहीं पडता | 

लेपना--सुन्दर चित्रित बतनोंपर  जिनपर अनेक 
रंगोंका छुक फेरना होता है, त्र्‌ शके द्वारा छुकमें थोडा 
सरेस व जिलेटिन मिलाकर गाढ़ा बना लेते हैं । 

भाप बनाकर छुक फेरना- कभी कभी छुकको 
भद्दीसें गरस करते हैं | इससे छुक भद्ठीकी आचसे भाप वद 
कर उडता है भौर बत्तनोपर जाकर बैठ जाता है। 


छुक क्‍या है ? 
लुकमे निश्च लिखित चीजें रहती है । 
छलुसिना---यह चीनी मिद्दी, फेल्स्पार, चीनी पत्थर 
बोर फूँका हुआ फिटकरीके रूपसे प्रयुक्त होता है । इससे 
खुकोंका द्रवणाह ( तापक्रम जिसपर वह द्ववित होता है ) 
पढ जाता है । इससे कांच्य-हीनता रुकनी है और छुकोपर 
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वायुमण्डरूका प्रभाव कम पढ़ता है। जलुसिनाके जधिक 
रहनेसे सूखनेपर छुकके चिटकनेकी सम्भावना रहती है । 
इससे भद्ठीपर चढ़ानेमें छुकके इकठ्ठा होनेकी भी सम्भावना 
रहती है । छुकमे इससे सहीन सूराख भी बन सकते हैं। 
रूकमें जितनी सिलिका ( रेत ) हो सके उसके दसचे 
हिस्सेसे भ्धिक अछमिना न रहनी चाहिये। अधिक रहने- 
से उसक कम हो जाती है और वह इनेसऊर सा देख 
पड़ता है । 


सिलिका--यह स्फटिक, चकमक पत्थर, बालू, चीनी 
मिट्टी, पत्थर और फेल्स्पारके रूपमें इस्तेमाल होता है। 
यह क्षारोंके साथ डच्च तापक्रमपर संयुक्त हो गारूनीय 
पदार्थ बनता है। इससे छुक कम गारूनीय और शीघ्र न 
बहले वाछा होता है। सूषिर बत नॉपर यह शीघ्र सोख 
जाता है । अधिक सिलिकाके होनेसे पकानेपर चिटकनेकी 
सम्भावना कम हो जाती है। यदि सिलिका का क्ेंश 
अधिक है तो छक काँच-हीन होना शुरू होता है। इस 
क्रियार्से सिलिसिक अम्ल अलग हो जाता है जिससे उसकी 
घमक नष्ट हो जाती है । 


योरिक आक्साइड--वह बोरैक्स (सेाहागा), बोरो* 
केकसाइट, चोरेसाइड व वबोरिक अम्कके रूपसे छकरमे 
शाछा जाता है। सिलिकाके सदृश यह भी क्षारोंके साथ 
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संयुक्त हो कांच सा पदार्थ बनता है। क्षारोके साथ जो 
यौगिक बनते है, वे घोलमें विछेय होते पर भन्‍्य धातुअंकि 
यौगिक भविलेय होते हैं। बोरिक अमग्हू और सिलिकाके 
काँच परस्पर मिश्रणीय होते हैं पर वोरेक्सके कांच शीघ्र 
पिघलनेवाले होते हैं । इस कारण लुकके द्ववणाह्क्ो कम 
करनेके लिये सिलिकाके साथ-साथ थोडा बोरिक ऑक्सा- 
इंड भी मिलाते हैं। बोरिक ऑक्साइडसे छुकमें अधिक 
चमक आ जाती है, पर जल, भम्ल भौर अरूकछी लवर्णोकी 
इस पर शीघ्र क्रिया होती है । खुरचनेसे ऐसे छुकपर 
चिह् भी पढ़ सकता है | यदि सिलिकाकी माप्रासे 
बोरिक जआक्साइडकी माज्ना पाँचवे हिस्सेसे अधि 
रहे, तो भट्दीमं पकानेपर बर्ततोंपर दूध सीं सफेदी बन 
सकती है । 


अलकली--यह सोडियम और पोटेशियम कार्थों- 
नेट व नाइट्रेठके रूपरमे प्रधानतः फेल्स्पार, बोरेक्स और 
पत्थरके साथ प्रयुक्त होता है । इनसे छुक जल्दी पिघछता 
है। ऐसे रूक पर जलवायुका भसर भी जल्दी होता 
है। जिन लुकोरमें भलूकछी अधिक रहती है वे बहुत 
शिटकते हैं । 


लेड आक्साइड--यह लिथाज , रेढ छेढ, वाइटछेद 
च॒ गछेना के रूपमें प्रयुक्त होता है। सिलिकाके साथ मिऊ 
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कर यह अगालनीय कांच वनती है। इंसेके-हॉनस लक 
पर जलवायुका कम प्रभाव पढ़ता है; इसमें लकके अन्य 
अवयव जबदी घुरू जाते हैं जौर लुक पर्याप पतछा होता 
है । इससे वायुके बुलबुछे निकक जाते हैं और रूक 
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चसकीछझा और साफू होता है। पर इससे दरार अधिक 

फटती है। सीसाके छूवण पेटके अन्दर जानेपर आमाशय- 

के रसोर्मे घुलते हैं, बाहर नहीं निकलते । धीरे धीरे इनकी 

मात्रा बढ़ती जाती है और अन्‍्तर्मे हतनी हो जातो है 
६ 
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कि थे विषका कास करते हैं। इससे सीसाके लषणोसि 
सावधान रहना चाहिये और अन्य पदार्थोके साथ 
(पचलाकर ही भक्वदूरोंके हाथमें देना चाहिये । 


केलशियम आक्साइड व चूनाकली--यह चूना- 
पत्थर, सेगमरमर व बोरो कैलसाइट व डोलोमाहटके 
खुपमें भ्रयुक्त होता है । वह अलकलीके साथ मिलकर 
युग्मलवण, सिलिकेट और बोरेट बनता है। इससे छक 
जददी पिघटता है भौर जो तछ बनता है, वह कठिनतासे 
खुरचा जाता है। इसके लक दूध-सफ़ेदसे होते हैं, क्‍योंकि 
यह विरक्षनका कार्य करता है। यदि काजोनेट प्रयुक्त 
करना है तो उसे जलाकर काबेन डाय-क्साइड निकाल 
देना चाहिये ताकि बर्तनोंके लुकपर छोटे छोटे छेद न घन 
छॉय । 


मैगनीसिया--यह डोछोमाइट और मैगनीसाइटके 
रूपमें इस्तेमाल होता है। यह उच्च तापक्रमके छकमें काम 
साता है। चूनेके सहश यह भी छुकको सफ़ेद बना देता 
है। ज्यादा होनेसे रकमें लकीरं वा घब्बे पढ़ जाते हैं । 

बेराइटा--यह वेराइटीज़ व वेदेराइटके रूपमें प्रयुवत्त 
होता है | इससे लकमें बहुत चमक भा जाती है! यह 
मामूली तौरसे सोसाके स्थानर्म प्रयुक्त होता है। 
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जिक आवक्खसाइड, टिन आक्साइड, ज्रिकोनियम 
ऊझापसाइड और सोहा व पोटाशके अगण्टीमोनियेट-- 
जिक अआवसाइड और शिन झावसाइड तो प्रायः सब ढर्कों 
में प्रयुक्त होते है। जिक आावसाइडकी थोड़ी सान्नासे रो 
की घसकबढती है, पर अधिक टंडे होनेपर जिंक सिलिकेट 
मणिभीकृत हो जाता है। इस कारण जिंक भाक्साइड 
मणिभीय लकोंके निर्माणमे प्रदुक्त होता है। 


छुक फेरनेके दोष 


जब बर्तनोंपर लक फेरे जाते है. तब उनपर छनेक 
दोष देख पड़ते है। उनमें प्रधान दोष यह है कि उन बतनों 
पर बहुत बारीक बार सी दरारें फट जाती हैं। इसका 
कारण यह दे कि बतन एक प्रवारवी मिशीसे बचे होते 
हैं और छक दूसरे प्रकारके सामानोंसे। इन दोनों 
प्रकारकी चीज़ोपर ताप और शीतका. अरूग अछग 
प्रभाव पढ़ता है। ताप और शीतसे दोनों भिन्न भिन्न 
डिगरियोमें बढ़ते ओर सिकुद़ते हैं। इस विभिन्न 
प्सारसे उनपर तनाव पड़ना है, और थे फट जाते हैं। 
इस दोषके “घिटकना'” कहते हैं। जब सिकुड़न कस 
होती है तब लक छोटे छोटे हुकड़ींमं हृूट जाते हैं और 
बतंनोंसे भलूग भी हो जाते हैं विशेषतः किनारोंपर । 
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कभी-कभी यह तनाव इतना तीम्र होता है कि बतन दूद 
भी जाते हैं । इस दोषको छीलना' कहते हैं । 


चिटकनेकी जाँच मामूली तौरले नसक और शोरेके 
संप्क्त घोलमें कुछ घण्टों तक जाँचके दुकडोंकेा। उबा- 
लनेसे करते हैं। ऐसे उबाले हुए टुकड़े उंडे जलमें यदि 
वारी-वारोसे पाँच बार डुबाये जाँच और चिटके नहीं तो 
ऐसा रूक उच्च कोटिका समझा जाता है। एक दूसरा 
तरीका यह है कि जाँचवाले बतनकों १५ मिनटोंतक 
१७७० श० पर बिजलीके चूल्हेमें गरम करते हैं और उसे 
जद्दीसे प्रायः २०१ शण०के ठंढे जलमें डुब्ा देते हैं । यदि 
इससे उसपर दरार न पर्ड तो वह उत्तम कोटिका सम- 
झा जाता है। यह चिठकना अनेक विधियोंसे रोका जा 
सकता है। यदि छूकका संगठन नियत है तो बतनोके 
संगठनको निम्नलिखित रीतिसे परिवर्तित कर चिटकना 


रोक सकते हैं --- 


१--मिद्दीके अशकेा कम करके उसमें फ्छिटके अंशका 
बढ़ा देते हैं । रेतके स्थानमे अच्छा जला हुआ पिलिट चिट- 
कना रोकने के लिये अच्छा होता है। फ्लिट को खूब 
महीन पीसकर इस्तेमाल करनेसे चिटकना रुकता है । 


२--बतेन यनानेमें चीनी मिद्दीके कुछ अंशके स्थानर्मे 
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बोल मिद्दीक#का प्रयोग करते हैं। कुछ सीसा तक चुनेले भी 
चिटकना रुकता है। बोन चाइना »९ के बर्तन अन्य वतनोंसे 
कस चिटकते हैं क्योंकि इसमे चूना होता है। 

३--फेल्स्पार व द्रावकके कम हेोलेसे चिटकना कम 
होता है। अछूकली और जअलमिना खिटकनेसे सहायक 
होते हैं । 

४--बहुत ससय तक व ऊँचे तापक्रमपर बतंनोंके 
एकानेले चिटकना कस होता है । पर कांचसा ओर सुपिर 
बर्तनोपर उल्ठा असर होता है। 

५--अपिजित वर्तनोंमे श्रौग ( इसका वर्णन आगे 
होगा ) के अनुपातकी बृद्धिलि चिटकनेकी सम्भावना 
कम होती है । | 

यदि बतंनोका संगठन नियत है और वह बदला 
नहीं जा सकता ते रूकके संगठनके।! निश्नलिखित विधियों- 
से बदलकर चिटकना राक सकते है । 

१- छकमें सिलिकाके अंश बढानेसे व कुछ सिलिका- 
के स्थानमें सेहागाके इस्तेसाल करनेसे । 





$ यह एक विशेष प्रकारकी मिद्दी है जे बहुत महीन 
लौर बहुत ही नम्न होनी है । 

>(बेनचाइना चीनी मिद्दी सफ़ेद खली और हड्डीकी 
राख डालकर बनाई जाती है। 
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२--छुकरमें चीनी मिद्दी व अलूसिनाका थोडा भंश 
रखनेसे । 

३--ऊँचे अणुभारके द्वावकोॉके स्थानमें निम्न अणुभारके 
द्रावकोंके डालनेसे | 

४--लकके ऊँचे तापक्रम पर व अधिक समग्र तक 
पकानेसे । 

जा उपाय चिटकना रेककनेके लिये किये जाते हैं ठोक 
उसका उलटा छीलना रोकनेके लिये किया जाता है । 

छुकांका एक दूसरा दोष गोका' बनना है | जब्र लुक . 
झुझायम होता है तब उस पर दो शक्तियाँ कार्य करती हैं । 
एक शक्ति छुकक्ा वतनॉपर चिफ्का कर रखती है भौर 
दूसरी शक्ति बर्तनोंके किनारेके भागमिं छुकके धोरे 
धीरे घसीटकर छोटे-छोटे दाने बनाती है। जब दूसरी 
पक्ति पहली शतक्तिसे अधिक होती है तो छुकऋ-तलपर 
“गोला बनने के दोष होते हैं । 

यदि बतंनोंपर घूछन-कण हैं व चर्ब्रीके पदार्थ ईैं 
व काँचसे तल हैं तो पहली जक्ति कम दोकर उन पर 
गोला बनता है। छुकके बहुत महीन पीसनेसे मिद्दीके 
अधिक रहनेसे व मेंगनीशियाके अधिक होनेसे यह दोष 
पैटा होता है। 

लुकोंका एक दूसरा दोष पंरीकरत और गन्घकी- 
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करन है। यतनोपर जो छुक आंशिक रुपलसे मणिभीक्ृत 
हो जाते हैं उनपर पंखके जआाकारके चकत्तो पद जाते हैं । 
जिस लछुकमें चूना अधिक और अछुमिना कम होता है 
उसमें प्रधानतः चकत्तो पड़ते है । यह चकत्ता कैडशियम 
सिलिकेटके बननेके कारण पड़ता है। यह हलके हाइड़ो- 
छोरिक व हाइड्रो-फ्लोरिक भग्कमें जल्दी घुल जाता है। 
भ्रल्ममिनाके कारण ये मणिभ नहीं बनते । 
चुनेके सलफ़ेट भी जो कुछ तो छुकसे और कुछ जलने- 
वाली गरैसेंसे बनते हैं, बतेनोंके पृष्ठ भागपर पतले 
भावरण बन सकते हैं और उंडे होने पर मणिभीकृत हो 
तलके धुधले बना देते हैं। अधिक भाम्लकिक लु्ॉर्मे यद्द 
कम विलेय होता है। इससे छुक सिकिकाके। घुकाकर 
भधिक आस्लिक बन जाता है भौर उपमेंका घुला हुआ 
सल्फ़रेट छुकले निकलकर तलूपर पतले अावरणका परत 
जनता है । यदि भद्ठीको वायुके समय सम्यपर 
लष्वीकृत रख तो सदफेट जढ्दों ही छष्वीकृत हो उद् 
जाता है पर यदि रप्वीकृत आ्वाछार्मे पर्यापर ताप न हो तो 
पैसा बना हुआ अम्ल ऊकमे घुल जाता दे कौर पोछे फ़ूड 
निकलकर अन्य दोष पैदा करता है । 
लछके बर्तनेके तलपर कप्ी-कत्ती बहुत छोटे-छोटे 
छेद देखे जाते हैं। ये गैसोंक्रे निकझनेवे बनते हं और 
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ल्कॉसे फिर भरते नहीं। कभी-कभी ये साँचों- 
ससच भी बनते हैं । सफाई करनेके समय हट 
जाते हैं पर भद्दीमें पकानेके समय फिर निकल जाते हैं। 
दुछ सुराख ऐसे होते हैं जिनके चारों ओर काल धब्बे पड़ 
जाते हैं । लकमें व अधपके बतनॉमें जो कार्बनिक 
पदार्थ रहते है उनके जलूनेसे ये वनते है । यदि बतनॉपर 
लक फेरनेके पहले उन्हें नम जगहोंपर रखें तो वे गैसों- 
के! सोख लेंते हैं और आगसे पकानेपर निकल आते हैं। 
इससे उनपर छेद बनता हे । 


एक अच्छे छक्का विदलेषण परिणाम निम्नलिखित है-- 


सिलिका (जैक्षो . ) ४६ २१ प्रतिशत 
बोरिक आक्साइड (जो) ७ ०५ !?! 
भ्ररूसिना (स्फ+ जो3) ७ छऑऔे !! 


छेड आकसाइड. (सीओ 2) २३४१. २०७ ! 
सोडियम भावसाइड ( से, ओ ) ६. २८.” 
पौटेशियस भावसाइड (पाँं, ओ) ६. ७५२?! 


उपडुक्त वस्तुएँ वास्तदमे आवसाइडके रूपमें लक 
नहीं रहती | ये ऊपर ल्खि ल्वणोंके रूपमे रहती हैं पर 
डनका विश्लेषण परिणाम भावसाइडके रुपसें दी दिया 
जाता है । 
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स्ग 
सिद्चेके बतनोंके र॑ंगोंके दो ध्रसुख विभाग हैं | 
एक, वे रंग जे उच्च तापक्रमके सहनकर सकते हैं 
कौर इस कारण उच्च तापक्रमपर प्रयुक्त होते हैं और 
दूसरे, वे जो निश्न तापक्रसपर ही भ्रयुक्त होते हैं। पहले 
प्रकारके रंगोके ऊछक रंग कहते है। दुसरे प्रकारके रंगाँके 
/“इनेसल? रंग कहते हैं । कार्बनिक रंग इस कामके लिये 
प्रयुक्त नहीं हो. सकते क्योंकि भद्ठीमे वे शीघ्र ही जल 
जतते हैं। 
छुक रंग 
इन रंगोंके दो भाग है। एुक वास्तविक रंग और 
दूसरे द्वावक | रंग और चर्तनोंके बीच द्वावक मध्यस्थ 
सण्डऊूका कास करता है | द्वावकले बतेनों की मिद्दी और 
रंगों के बीच घनिष्ठ संबंध स्थापित होता है। टूटे हुये 
बतंनोंकेा पीसकर द्वावक बनाते हैं । निम्नलिणित्त वस्तुर्शों- 
के जाँच फूंक कर भी अच्छा द्वावक बना सकते हैं। 
स्फटिक ४५ भाग 
फेल्स्पार ३२० 95 
चीनी सिद्दी २० ,, 
सफेदा जज 
इनेमछ रंस भी वास्तविक रड्ग और द्वावकसे बने होते 
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हैं। पर इनका द्वावक केमछ कांच वाले पदार्थोका बना 
होता है । इस कोमछ काँचसे संदूत्त भद्ठीके निम्नताप- 
कम पर ही रड़ पिघल जाता है। इस, द्वावकका कुऊ अंश 
कोसछ लकमें प्रविष्कर रह्कके साथ घनिष्ट रूपले मिक 
जाता है । द्वावकके नीचे लिखे दो नुसखे अच्छे हे । 


द्रावक कर द्वावक स्व 
रेड छेढ ३ भाग रेडलेडढ मे भाग 
सोहागा २ ,, सिकछिका १ ,, 
सिलिका १ ” 


इन्हे गरम कर, पीस कर तैयार रक्‍्खा जाता है । 
रंगोका तैयार करना 

सास तौरसे रह्के एक छोटी संबत्त भटद्दीमे गरमकर 
सैयार करते हैं । पर जो कारखाने इसके लिये अलग भट्दी 
'मष्ठी रख सकते वे उसी भह्ीमें जिसमें वे बतेनोंके 
सैयार करते हैं, रप्नोंको भी पकाते हैं। इन र्डोंका थे 
हुःगालनीय सिद्दीके सन्दूकमें रखकर भटद्टीके एक कोनेमे 
रख देते हैं । पर ऐपेसी दशार्मं कुछ कठिनताएं होती है। 
फ्रोम-हरा व ताम्रछालके सदश कुछ रद्ठ ऐसे हैं जिनके 
किये रुष्वीकरण वातावरण चाहिये भोर कुछ रद्ग ऐसे हैं 
जिनके लिये भाकसीकरण वातावरण चाहिये । ये दोनों 
चातावरण एक भट्ठीमें नहीं प्राप्त हो सकते । 
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इस प्रकार सद्ठीसें पकाये हुये रद्ञोंको छोटे-छोटे दुकड्ों- 
में तोड़कर सहोन पीसते हैं। यह इतना महोन होना 
चाहिये कि २४० मेशकी चलनीसें छबन जाय । पीसनेके 
चाद उन्हें स्वच्छ जलले पूरा थो डालते हैं। यह दोनों 
प्रकारके--लक और इनेमल--रहोंके लिये :इस्तेमाक हो 
सकता है । केवल द्वावकोके विभिन्न सात्रार्भोर्मे सिलानेकी 
जुरूरत पड़ती हे । रूक रब्डॉडि-छिये द्वावकके साथ सिद्धा- 
कर फिर आगर्म फकनेसे अच्छा द्ोता है । 

रंग चढ़ाना 

रंगोंके चढ़ानेके-लिये धश ( सचुछिका ) सर्वोत्कृष् 
साधन है, यद्यपि और सी अनेक विधियाँ हैं जिनसे रंग 
चढ़ाया जा सकता है। ब्रशसे रंग चढ़ानेके लिये कोई 
ऐसा द्वव प्रयुक्त करनेकी जरूरत पड़ती है जिसमें रंगोंके 
बॉचनेकी शक्ति हो | द्ववके सूख जानेपर रंग दइढ्तासे 
बतनों पर चिपक जाता है । आमतौरले जो द्वव इस 
फामके लिये प्रयुक्त होता है उसे 'चर्बी तेल' कहते हैं, 
यथ्पि इसमें चर्ती बिरकुछ नहीं होतो | दो भाग रजन- 
के ७ साग तारपीनके तेलसे मिराकर वाष्प“उष्सक 
पर गरस करनेसे इसे बनाते हैं; क्थतरा १०० भाग तार- 
पीनके तेलमें एक भाग उद्राका हुआ अछपोका तेरू 
मिलाकर इसे तैयार करते हैं । 
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इनेमलूके ब्तनोंपर रह्ट चढ़ानेके छिये चीडल स्प्रेयर' 
सी भधिकतासे कासमें छाते हैं । २० ले ३० पाउण्ड फी 
इंचकी वायुके दबावमें इसे इस्तेमाल करते है। रह्में 
थोढा तारपीन व चर्बोका तेल मिला छेते हैं ताकि वह 
पर्याप्त पतला हो जाय। 

जब शनेक बतनोंपर एकही प्रकारके चिन्नका रंग 
घढ़ाना होता है तब “ क्रोम-लिथोअफिक” छपाईसे ऐसा 
करते हैं। इस विधिमें चित्रको एक विशेष विधिसे कागजों 
पर छापकर उसे तैयार रखते हैं। बडी सरल विधिसे 
इस चित्रको लक फेरे हुये बर्तनोपर हस्तान्तरित करते 
हैं | ऐसे चित्रवाले कागजोंपर गोद ऊरूगा रहता है । एक 
मिनट तक इन्हे पानीसे छुबाकर साठ्यानीसे बतनोपर 
ऐसे रखते हैं कि चित्रका सुख बरचनकी ओर रहे । तब इसे 
स्पंजसे धीरे धीरे रगढते है ताकि कागज उसपरसे हट 
लाय भौर रद्टीन चित्र बतंनोपर बैठ जाय । बत नोंको 
फिर संबुत्त भट्टीसे फूँकते है। इससे वह चिन्न पक्का हो 
जाता है। 

क्सि आावसाइडसे कौन रंग बनता है यह निम्न- 
लिखित सारिणीसे पता लगेगा | 

जआाक्साइड रंग 

कोचाल्ट भाक्साइड आस्मानी 
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इस द्ववमें रंगके! खूब मिकाकर वतनोंपर छगाने- 
से रंग बड़ी सुगमतासे चढ़ ज्ञाता है। तवारपीनका तेक 
जदद उड़ जाता है और अछूसीका तेल वा र॒ज्ञन रह जाता 
है जो वर्तेनोपर रंगको पकद़े रहता है । सिद्दी द 
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कौंपर भावसाइड आास्सानी और हरा 
फेरिक आवसाइड आस्मानी, हरा और पील्षा' 
मैंगनीजु दायक्साइड वैगनी, घादासी भौर पीला 
थुरेनियम भावसाइड पीछा और नारंगी 
क्रोमियम आक्साइड पीछा और हरा 


कोबाल्ट आक्साइड 

जितने भास्मानी रंग मिद्दीके बत्तनोंपर देखे जाते हैं 
उन सब कोबाल्ट आक्साइहड भवेलके दा अन्य आक्साइडों- 
के साथ मिला हुआ रहता है । विभिश्न भवयर्वोकि उपयुक्त 
भनुपातमें लेनेसे भनेक भाभाएँ गादीसे हल्की तक प्राप्त 
प्टो सकती है । भामतौरसे कोबाल्ट भाक्साइडके रूपमें 
इस्तेमाल होता है पर कार्बोनेट और फ़ास्फ़टके रूपमें 
भी यह अयुक्त हो सकता है। कोवाब्टसे बने रग दो 
प्रकारके होते हैं। एक अलमिनेट व मैटब्ल भौर दूसरा 
सिल्किट व ब्राइटलछ | कोबाल्टके लिये अलमिनासे 
सिलिका अच्छा होता है कॉकि सिलिका का रंग 
आसानीसे बनता है और उच्च तापक्रम पर स्थायी होता 
है, पर भलमिनाछा रंग उच्च तापक्रम पर भस्थायी होता 

है भौर सिलिकाके रंगमे परिणत हो जाता है । 

कोबाल्ट आक्साइड २० भाग 

स्रकूमिना ६० भाग 
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ज़िक भाक्साहड २० भाग 


इनको मिलाकर मे 'व ४ सेगर कोन तक फूकने 
भौर तव जले हुये ठेरको पीसने और धोनेसे स्टैण्डडंब्लु 
सैयार होता है । 


कोबाल्द भावसाइड ५ भाग, अछमिना ९० भाग 
सौर जिक आवसाइहड ५ भागकों फूंक कर पीसने और 
धोनेसे हल्का आस्मानी रंग ( छाइटब्लू ) तैयार होता है । 
इस कामफे लिये पोटझाश और जमोनिया ऐलमको भट्ठी 
में जाकर धीनेसे पोटेशियम सल्फ्रेट घुलकर निकऊ जाता 
है मोर जलूमिना रह जाता है। चसकीछके आस्मानी रंग- 
को भन्‍्य नासोसे भी पुकारते हैं। इन्हें भाल्ट्रामैरिन, मजे- 
रिन, घिलो, केण्टन इस्यादि भी कहते हैं। कोबाल्ट जाक्सा- 
हृड ६८ साग, फ्लिद १७ भाग, फेल्स्पार १३ भाग और 
सफ़ेद खली ४ भागको £ कोन तक गरस करनेसे रूक 
रंग 'स्टेंडडंब्लू , प्राप्त होता है। “रायल्य्लू! के किये 
कोवाल्ट आवसाइड ४७० भाग भर द्वावक-क ६० साग- 
को गरम करना पढ़ता है। ये रंग सीस छफके लिये बड़े 
अपयुक्त हैं, पर लिस छकमें चूना अधिक रहता है उसके 
लिसे उपयुक्त नहीं, घर्योकि चुनेके सिकिकेट घननेसे सणि- 
भीकरणके कारण उनमें दृधापन भा जाता है | इस दोष- 
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-को दूर करनेके लिये सफ़ेद खलीके स्थानमें अरूमिना 
इस्तेमाल होता है। 
बतनोके मिद्टीके रंग 

कभी-कभी जिस सिद्दीसे बतेन बनाते हैं उस, मि्टी- 
में ही रंग मिला देते हैं। यदि किसी बतनकों दूध सा 
सफेद बनाना होता है तो उसमे थोढा आस्मानी रंग 
मिला देते हैं। इसके लिये थोडा कोबाल्ट आक्साइड 
पर्याप्त है। इतने थोड़े आकसाइडकों मिद्दीके बढ़े ढेरके 
साथ एकसा मिलझाना कठिन होता है। इस कारण जाक्सा- 
इडमें कुछ फ्लि'ट और पत्थर भो मिला देते हैं ताकि उसके 
रेंगनेकी शक्ति कम हो जाय भौर बतंनोंपर भास्मानी 
रंगके धब्बे न पड़। इस कामके लिये विछेय कोबाल्‍्टके 
छवण भी श्रयुक्त होते हैं और मिद्दीके ढेरमें अमोनियाक्रे 
द्वारा अवक्षिप्त कर लिये जाते हैं। मिद्ठीम मिलानेके रमन 
का एक अच्छा नुसख्वा यह है । 


कोबाल्ट भाक्साहइड २७५ भार 
फ्छिट च्‌ स्फटिक १२ साग 
फेल्स्पार ८ क्र 
चीनी मिद्दी पु 


इन्हें पीस और धोकर २०० छेद॒वालों चकनीर्मे चाल 
डाछते हैं । इसका ० १ से०*३ प्रतिशत पर्याप्त होता है । 
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कौपर आक्साइड 
कौपर भाक्साइडसे भिन्न-भिन्न लछक्योंने सिन्न-भिन्न 
रंग बनते हैं। साधारण छकोंमें इससे हरा रद्ग बनता है । 
द्वावकके साथ १०००" श० के नीचे ही गरम फरनेसे 
यह तैयार होता है | ऊँचे तापक्रमपर यह वाष्पीभूत हो 
जाता है। अतः इनेमल रज्जके लिये ही यह उपयुक्त है। 
कौपर आक्साइड १० भाग, फ॒िलिट २७५ भाग, रेड छेड ६० 
और से|हागा € मिलाकर फ्ूकनेसे अच्छा इनेमलूू रह्ढ 
बनता है। अधिक अलकलछीवाले छकॉर्मे तांबेसे बहुत सुन्दर 
आस्मानी रंग प्राप्त होता है। इसे हुरकोयज़-ब्लू कइते हैं । 
इस र॑यको हरा कौपर सिलिकेटर्में परिणत होनेकी सस्मा- 
वना रहती है । वायुमण्डलूके वाष्पले यह रह्गः नष्ट हो 
सकता है । इसका एक बहुत सुन्दर रंग निम्नलिखित 

पदार्थोकेा मिकाकर फूंकनेसे बनता है। 


ह बालू वा फ्लिट ४७१४ भाग 
लाल-सीस रराए८ ,, 
सोडियम नाइट्रेट १२९८० ,, 
पोटेशियम नाइट्रेट १२६६ ,, 
कौपर आवसाइड ४७१ 


लूष्वीकरण वायुर्मे तांत्रेसे ॥ल रक्ञ प्राप्त होता है। 


यह छाल रह्ट दो आाभाओंका हो ॥ है। इन दोनों आभार्भो- 
६] 
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का बनना ज़रा कठिन होता है पर नीचे लिखे नुसखसे 
सुन्दर तांबेका रह्ज प्राप्त हो सकता है। 
अरबी चमक इटेलियन चमक 
कौपर सद्फाइड २६ ८७ भाग २४'७४ भाग 


सिल्वर सल्फ़ाइड ११७ ,, ३०३) 
पारा न २४'७४ ), 
लाल मिद्दी ७१६८ ,, ४६४६ ,, 


इन सब बवस्तुओंकों ट्रागाकान्थ गोंदर्मे मिलाकर ब्रश 
से सावधानीसे बत नोंपर छेपते हैं । इन बत नोंका तब 
सुखाकर संबृत्त भ्ठीकी प्रबल लष्वीकरण वायुर्में पकाते 
हैं। तापक्रम इतना होना चाहिये कि छाल मिद्दी लुकसे 
चिपक जाय । यदि भट्ठीका तापक्रम बहुत ऊँचा हो 
तो उसर्मे कुछ लकड़ीके टुकड़े व घुरादा डाल कर चातावरण 
लष्वीकरण रखते हैं । 

लोहेका आक्साइड ( गेरू ) 

लोहेके आक्साइडले पीलासे बादामी रग तक 
प्राप्त हो सकता है । रूप्वीकरण वायुर्मे हरा रंग 
प्राप्त होता है जिसे “सीकेडन-हरा” कहते हैं। फेरस 
सब्फेटके फूंकनेसे लोहेका आक्साइड पाप्त होता है । यदि 
फेरस सल्फेट के साथ जिंक सल्फेट व अलमिना मिलादें तो 
पीछा रद्द बहुत चमकदार हो जाता है और अन्तर्मे नार गीसे 
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कपिलवण्ण हो जाता है। यदि फूँकनेका त्तापक्रम ६००० 
- ६५०" श० हो तो मूंगा-लाल वा रक्त छाल प्राप्त होता 
है। ७००९---७७० ' श्० गरम करनेसे बैगनी- बादामी 
या बैगनी काला प्राप्त होता है। मैंगनीज़ सब्फेटसे काला 
र॑ग गाढ़ा हो जाता है। छोहेके आक्साइडकेा तीन वा चार 
गुने ( तौछमें ) द्वावक क व ख के साथ मिलानेसे ये रंग 
प्राप्त होते हैं। पीछा व छाल छक-रगोंके लिये छोहा 
उपयुक्त नही है | ऐसे लक-र'गोंके लिये एक विशेष प्रकारका 
खनिज “'जापानी रेड” प्रयुक्त होता 'है उसका प्रायः ५ 
प्रतिशत बत नोंकी मिद्ठीमें मिलानेसे पकानेपर बहुत सुन्दर 
मांस सी जाभा वाला छाल रंग प्राप्त होता है । इस जापानी 
रेडका संगठन निश्नलिखित है । 


छोहेका आवसाइड «4'२४ भाग 
सिलिका 4<७'इप ,, 
अलूमिना १२७ ,, 
गरस करनेपर हानि १'२० ,, 


मेंगनीज़ रंग 
हल्का और गाढ़ा इनेमरू बादामी रंग मेंगनीज़ योगि- 
को से प्राप्त होता है। मैंगनस्‌ जावसाइड और अलमिना 
के मिलानेसे ' मैंगनीज बादामी” तैयार होता है। मैगनस्‌ 
सल्फेट जौर पोटाश ऐलम (फिटकरी ) के विछूयनकेा 
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मिलाकर उसमें सोडियस कार्बोनेटके विछयन डालनेसे अब 
क्षेफतीा धो और सूखा कर फूकनेसे “मैंगनीज़ बादामी” 
प्राप्त होता है। इस बादामीकी आभा उपयुक्त दोनों 
अवयर्वोके अनुपातपर निर्भर करती है | इसे द्वावकक्के साथ 
मिलाकर इस्तेमाल करते हैं। यदि लक्षमें अलकऋछी मधिक 
हो तो अलकली परमेंगनेटके बननेसे बैगनी रंग प्राप्त होता 
है। 
युरेनियम 

युरेनियमसे अनेक पीले रंग प्राप्त होते हैं । आक्सी- 
करण वायु हल्का हरा-पीलासे छेकर चसकीलछा सुख रंग 
तक प्राप्त हो सकता है और छष्वीकरण वायुमें हरा-बादामो 
से काला तक प्राप्त हीता है । ये र॑ग १० कान तक स्थायी 
होते हैं । इस कारण जहाँ अन्य पीछे र'ग इस्तेमाऊू नहीं 
हो सकते वहाँ ये हेतते हैं | बाजारोंमें एक घुं घला नार गी 
रंग विकता है यह बस्तुतः सेडियम व पोटेशियम 
युरेनेट हाता है । 

क्रोमियम रंग 

क्रोमियमसे विभिन्न अवस्थार्भोरमें विभिन्न रंग प्राप्त 
होते हैं । क्रोमियम र॑गकेा आगमें पकानेके बाद खूब घोाने- 
की जुरूरत पड़ती है । सफेद खलीके क्रोमियम आक्साइड 
के साथ मिलछानेसे “विक्टोरिया हरा वा “पन्ना-हरा 
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तैयार होता है। छेड क्रोमेट भौर रेड छेड ४५ भागको 
इसके तिशुने द्रावकके साथ मिलाकर जलानेसे चमकीछा 
के ड्ट ४६...९ ९११ रे हे 
सुख रंग प्राप्त होता है । इसे 'सुंगा सुख” कहते हैं। 
इन सुखे २ गोके जहॉतक हो सके निम्न तापक्रम पर फूंकना 
चाहिये। ऊँचे तापक्रम पर ये विच्छेदित हो जाते हैं। 
० [4 ७. 2 | आष 
इन्हे आवसीकरण वायुमे फूंकना चाहिये नहीं तो राध्वी- 
जे 2 कप हु को छठे 
करण वायुमें धुँघले हरे र गके हो जाते हैं । 
टिन आवकसाइड के एक प्रतिशत क्रोमियस 
भआाक्साइडके साथ आावसीकरण वायुमें गरम करनेसे फू कने 
के दापक्रमके जनुसार गुझाबी जथवा गाढ़ा किरमिजी र'ग 
प्राप्त होता है। इसे 'क्रोम-टिन गुलाबी” कहते हैं । चूना 
के डालनेसे प्रक्रिया का तापक्रम कम हो जाता है मोर 
उसके साथ साथ उसका रंग अधिक स्थायी होता है। 
नीचे लिखे नुसखेले बहुत सुन्दर गुछाबी रंग प्राप्त 
होता है । 


टिन आक्साइड ६० भाग 
सफ़ेद खली ३० ?' 
फ्लिट . 


पोटेशियम डाइक्रोमेशड ७ 
पोटेशियस डाइकोमेट के पानी में घुलाकर और 
चीजों के उसमें मिला कर १२-५१ ३ कान के भाषसीकरण 
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तापक्रम पर पकाने से यह रग प्राप्त होता है । इस जले 
हुये ढेर के पीस कर गरम जछ से तब तक धोना चाहिये 
लब तक घोया हुआ पानी बिल्कुल साफ न हो।रंग 
ऊँचे और नीचे दोनों तापक्रमों पर इस्तेमाल हो सकता 
है। ऊँचे तापक्रम के लिये इसमें ४ गुना ( तौलमें 
द्रावक मिला कर इस्तेमाल करना चाहिये। सफेद खलीके 
कुछ अंशके स्थानमें फ्लोरस्पार था पुराना प्लास्टर ) 
का साँचा सुविधा से प्रयुक्त हो सकता है । 
मिश्रित रंग 

मिश्रित र गो के लिये अनेक रगोन आाउसाइड को 
इस्तेमाल करते हैं | इन मिश्रित आक््साइडों को आग पर 
फूं के कर द्वावकोंके साथ मिलता कर प्रयुक्त करते हैं । 

६० भाग क्रोमियम आक्साइड और ४० भाग 
कोबाल्ट आक्साइड को ६-१० कोन पर लध्वी-करण वायुर्मे 
जलाने से “ रूसी-हरा” प्राप्त होता है । 

४५ भाग फेरिक आक्साइड, ४३ भाग क्रोमियम 
भाक्साइड और १२ भाग कोंबाल्ट आव्प्ताइड से काला 
रंग प्राप्त होता है। 

७२ भाग फेरिक आक्साइड और ४८ भाग क्रोमियस 
कावताइड से बादामी र*ग प्राप्त होता है। थोडा जिंक 
भाक्साइड से र॑ग कुछ गदरा हो जाता है । 
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२४ भाग फेरिक आक्साइड, २० भाग क्रोसियस 
आक्साइड, हे भाग अछूसिना और ५३ भाग जिंक 
जआक्साइड से चाकलेट र॑ग बनता है। 

१२ भाग फेरिक आवसाइड, १० भाग क्रोसियम 
आक्साइड, रे८5 भाग अलछमिना और ९० भाग जिंक 
आवसाइड से नार गी गुलाबी रंग प्राप्त होता है । 

द्रव सोना 

गंधक-बात्सम नामक पदार्थमें सोना घुक जाता है। 
इस प्रकार घुल कर स्वर्णका रेज़िनेट बनता दै । यदि इस 
द्ववको छक फेरे हुये बत नोंपर रूगाकर संबृत्त भट्टीर्मे 
पकाते हैं तो उन बत नॉपर चमकीछा सोना रह जाता 
है । इस द्ववको नीचे छिखे तरीकेसे तैयार करते हैं । 

४'८ ग्राम सोनेके, २८.4८ ग्राम अम्लराजमें घुलाते 
हैं। सोनेके इस विरूयनमें सलफर बालसम आधाआस 
तारपीनका तेक २० आम, वेनिस तारपीन १० आमका 
मिश्रण दालकर उसे खूब मिलाकर वाष्प-उष्मक पर गरम 
करते हैं। ज़ब वे खूब सिलजाते है तब करीब १२ घण्टा 
रखकर विलेय भागके| ढाल छेते हैं । यदि यह जधिक 
भाम्लिक है तो जलसे इसे घो डालते है और यदि बहुत 
णढ़' है तो तारपीनसे पतला बना लेते हैं । 

गन्धक बाल्सस बनानेकी रीति यह है'-१ भाग वेनिस 
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तारपीनके ५ भाग तारपीनके तेलमें खूब मिलाकर उष्मक 
पर गरम करते हैं ताकि वे मिलकर समाधयव बन जाय । 
जब वह समावयव हो जाता है तब उससे एक भाग सहीन 
पीसा हुआ गंधघक डालकर बिलकुल घुला छेते हैं । 

चसक 

लुक फेरे हुये बतरनोंपर बिस्मथका बहुत पतला 
लेप देनेसे उनपर चमक भा जाती है। इससे त्रिस्मथ लवण 
भावसाइडॉके साथ मिलाकर चमकके लिये इस्तेमाल 
होता है। निम्नलिखित नुसख़ेसे मोती-सी-चमक प्राप्त 
होती है । 

३० आस रजनको धीरे धीरे गरम कर पिघछाते हैं 
और तब बरावर हिलछाते हुये उसमें १० ग्रास बिस्मथ 
नाइट्रेट डालते हैं| ज्योंही वह बादामी रंगका हो जाता 
है स्योंही उसमें बराबर हिलाते हुये ४० ग्राम तारपीनका 
तेंक मिछाते हैं। ठंडे होनेपर ३७ ग्राम तारपीन और 
ढालते हैं । बिस्मथ रवणक घुलजानेके लिये देर तक मिलाने 
की ज़रूरत पड़ती है। कुछ दिनों तक इसे रख देते हैं । 
उसपर यदि कोई क्लाग जस जाय तो उसे फेक डाछते हैं । 

रंगीन चमक 

ऊपर लिखी विधिसे तैयार पदार्थर्मे युरेनियम नाइट्रेट 
के ढालनेसे कुछ सुर्खी छिये डुये बादामी घमक भराप्त 


छठा धध्याय | 


होती है। इन दोनोंके मिलानेसे नकली सोनेकी 'वसक 
आती है | कोबाल्‍्टसे धुघरा बादामी भोर क्रोमियमसे 
हरी चमक आती है। इन चसकोंकों न्न शसे बत नोपर 
लगाते है और उन्हे संदृत्त भद्दीमे पकाते हैं | भच्छी चमक 
के लिये यह जावश्यक है कि इन्हे एक भावसे लगाते | 
चमकोंके। रूगाकर उन्हे भीम्र ही सुखा छेते हैं ताकि दे 
वंदोंमें न हो, नहीं तो चमक एकसा नहीं होता है। 


सातवां अध्याय 
जलावन 'भद्ठा ओर तापसापन 

दहनसे ताप उत्पन्न होता है। दहन आपसीकरण 
ई(क्रेया है | यह क्रिया इतनी तेज़ होनी चाहिये कि उससे 
पर्याप्र ताप उत्पन्न होकर तापक्रमकी दृद्धि' करे। मिद्दीके 
बतनोंके पकानेमें जो जरावन इस्तेमार होते हैं उनमें 
जलने वाली चीज़ें कार्बन, हाइड्रोजन भौर भंघक होतो हैं 
और जलछानेवाली चीज़ जाक्सीजन । इस कारण जलावर्नों 

के जछानेमें पर्याप्त वायुका होना ज़रूरी है । 
जब कार्बन पूण रूपसे जता है तब वह कार्बन 
डायक्साइड बनता है। वायुकी कमीर्से कार्बन मनाक्साइड 
बनता है। हाइड्रोजन जलरूकर पानी बनता है और गंघरू 
सल्फर डायक्साइड । इन सब चीज़ोंके जलने ताप 
उत्पन्न होता है | बतनोके पकानेर्मस जो जलावन इस्तेसाल 
होते हैं वे लकड़ी, कोयछे, गैस और तेल हैं। भव 
बिजलीका भी इस्तेसमार होना शुरू होगया है। लकड़ी 
का इस्तेमाऊ अधिक नहीं होता । यद्यपि रकढ़ीसे अधिक 
स्वच्छ आग प्राप्त होती हैं पर ऊँचे तापक्रमके लिये ऊकढ़ी 
महँगी पढ़ती दे। कोयछा ही आमतौरसे बर्तनोंके पकानेमें 
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प्रयुक्त होता है। कोयछा साधारणतया तीन भ्रकार का 
होता है | 

अंश्रेसाइट कोयलेमें कार्बनकी मातन्ना सबसे अधिक 
रहती है, पर यह छोटी ज्वालामे जलता है। सध्यम ताप- 
क्रम के लिये अंश्रेसाइट इस्तेमाल होता है। बिहुसिनी 
कोयलेम॑ वाष्पशीरू अवयर्चोंकी मात्रा अधिक रहती है। 
यह डँच तापक्रम और बडी ज्वालाभोके लिये इस्तेमाल 
होता है । लिगनाइट, पोट और ब्राउन कोयलेंमे 
जलूकी मात्रा अधिक रहती है । सामान्य तापक्रम 
वाले भट्दोंमे ये इस्तेमाल होते है। जमनी इत्यादि देशों 
ब्राइन कोयलेको तारकोरू व पिचके साथ मिलाकर 
“ब्रिकेट'”' तैयारकर भह्टोर्मे इस्तेमाल करते हैं। भच्छ 
कोयलेमें निम्नलिखित गुण होने चाहिये । 

१--कोयछा छंबी ज्वाछाके साथ जले भौर उससे 
कचा तापजनक मूल्य भ्राप्त हो । 

२--कोयलेमें राख की मात्रा कम हो । 

३--राखमें सख्त गोले न बने । 

४--कोयलेमें गधककी मात्रा जहाँ तक हो सके कम हो । 

आजकल कोयलछेके स्थानरमें गैसोंका प्रयोग उत्तरोत्तर 
पद रहा है। गैसें कोयलेसे तैयार होती हैं | कहीं-कहदीं 
गैसे जलग तैयार हो भट्दोर्मे जाती हैं और कहीं-कहीं 
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भ्ठोंके सुख पर ही तैयार होती हैं। यदि गैस बाहर 
तैयार हों तो इसले अवश्य ही बहुत कुछ ताप नष्ट हो 
जाता है पर इससे कुछ राम भी होते है | , 


जलावनोंके जरानेसे जो क्रियाएँ होती हैं उन्हें हम 
चार मण्डल व्रिभाजित करते हैं। राख, दहन, विधघटन 
और खबण । दहन मण्डलमें तापेज्ज्वऊ कार्बन वाथुके 
द्वारा जलकर कार्बन डायक्साइड बनता है। इस दहनसे 
ताप उत्पन्न होता है । यह दाप केायलेके तापक्रमकेा बढ़ाता 
है। इससे कायलेके वाष्पशीक अवयव केयला-गैप्तके रूपमें 
निकलते हैं। जब यह गैस तप्त केक हेकर जाती है तब 
कार्बन डायवसाहइड कार्बन सनाकसाइडमें परिणत हे। जाता 
है, विशेषत, जब घायुका आाधिक्य नहों है। इस परिवर्तनसे 
तापका शोषण होता है, इससे केायलेका तापक्रम कस 
हो जाता है। इस निम्न तापक्रम पर काबेन सतावप्ताइड 
विच्छेदित हो कार्बन डायक्साइड और काबन बनता है। 
यह कार्बन फिर आवसीजनऊे साथ संयुक्त नहीं होता, पर 
घुएँके रूपमें निककछता है था भट ठॉकी दीवालॉपर 
काबनके रूपमें निःक्षिप्त होता है। का्बनचका यह नि'श्षेय 
अधिकसे अधिक ५७००" श? तक होता है । १०००* श० 
पर यह बिलकुर नहीं होता | राखके गई में जहू गहनेसे 
जब जले हुये गोले उसमें गिरते हैं त्व जल साफ बनकर 
उठता है और दहकते कारबनके साथ मिलकर काबंन सनाक्स [- 
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इड और हाइड्रोजन-जलगैस-बनता है । इस क्रियार्मे तापका 
शोषण होता है । इससे तापक्रम कुछ कम हो जाता है। 
यह जल्गैस कक्षमें जाकर ताप उत्पन्न करता है। 
कोयछेको गैसोंमें परिणत फरनेके लिये कुछ जावसी- 
जन व वायु की जरूरत पडती है । जो वायु चूल्हेके छडसे 
प्रविष्ट करती है उसे “प्राथमिक चायु” कहते हैं । यह 
कार्बनको कार्बन मनाव्साइडमे आक्सीकृत करनेमे प्रयु"्त 
हे।ता है । जब केयलंकी गैस भटिव्योर्मे जलती हैं तब उन्हें 
पूण रूपसे आवंसीकृत करनेके लिये और आक्सीजन व 
वादुकी जरूरत होती है । इस वायुके। “गौण चायु” कहते 
हैं ।यह वायु भटिठियोंमें प्रविष्ट होनेके पहछे गरम कर 
ली जाती है । 
अशुद्ध खनिज तैल भी यदि सस्ता हो तो भट्ठियों्मे 

गरम करनेमें प्रयुक्त हो सकता है। दबावर्मे तैछको लाकर 
भट्ठियोंमें वायु व जल-वाष्प मिलाकर बरनरोंमें जछाते हैं । 
भारतमें खनिज तेल इतना सस्ता नहीं है कि इस कामर्म 
प्रयुक्त हो सके | पर तैलके व्यवहारसे कुछ छाभ अवद्य 
है। सैलसे चीज अच्छी पकती हैं, बतन साफ रहते हैं, 
और मजदूरीमें कम खर्च पड़ता है। तेलके रखनेमें भी कम 
ख्च पड़ता और कम स्थान छगता है। इससे भष्ठियाँ 
साफ़ रहती हैं और 5«दी गरम हो जाती हैं, और 
समयकी बचत होतो है | 
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भट्टा, भट्टो और चूरहा 

मिट्टीके बर्तन विशेष भद्ठियों व चूल्होंमे पकाये 
जाते हैं। बड़ी भद्टीकों भद्दा कहते हैं। भहवियाँ भिन्न 
भिन्न सामानों भौर तापक्रमोंके लिये भिन्न-भिज्न भाकार 
भौर प्रकारकी होती है | इन भह्ठियोर्मे निम्नलिखित अधिक 
महत्वकी हैं । 

ऊपर खुले हुये भट्टे 

इसे “कत्प्प” कहते है । ये वे भहे हैं जो सामान्य 
ई'टॉके तैयार करनेमें इस्तेसाल होते हैं । ये कच्ची ई टॉके 
बने होते हैं । इनके बनानेमें बहुत कम खर्च पद्ता है 
और जावदयकतानुसार छोटे व बढ़े बन सक्ते हैं। पर 
दोप इनमें यह है कि बहुतसी ई'टे ख़राब हो जाती हैं 
भौर वर्षा भौर घातसे इन्हें बचानेका कोई उपाय नहीं 
होता । इन भ्दोंके!। पकी हुई इटोसे दीवाऊ घनाकर सुधार 
सकते हैं। जब इन भट्दोंको ऊपरसे बन्द कर देते हैं तब ये 
ऊपरसे बन्द भद्दे हो जाते हैं। 

ऊपरसे बन्द भट्टे 

ऊपरसे बन्द भट्े तीन प्रकारके होते हैं । एक, थे 
जिनका यहाव ऊपरकी जोर होता है। दूसरे, वे जिनका 
बहाव नीचेकी जोर होता है भौर तीसरे वे जिनका बहाव 
क्षेत्तिज होता है। पकने वाले बतन भट्ठेके लम्दर रकस्के 
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जाते हैं | और भट्टेके बगलकी दीवालोॉसे वे जलाये जाते 
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सा स्स्् 


एक कतच््त दाला ऋअटद्ठा 


हैं। इनके ऊपरमें छेद होते हैं जिससे छुएँ और जछती 
हुईं गैस निकछती हैं। चूँकि इनमें गैसे ऊपरक और 
उठती हैं इस कारण इन्हें ऊपर बहाव चाछे भद्दे कहते हैं । 
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नीचे बहाव वाले भहेंमें गेसे नीचेकी ओर बहती हैं और 
इनसें एक व एकके ऊपर दूसरे, दो कक्ष होते हैं । इनका 
कक्ष आयताकार व वर्माकार होता है । इन भट्टोंमें ताप 
एक सा वितरित होता है।इस कारण इनमें सामान 
एकसे पकते हैं। जलावनकी बचत जौर समय कम 
लगनेकी दृष्टिसे दो कक्षवाले भट्दे अच्छे होते हैं | ऊपर- 
का कश्न नीचेके कक्षकी तप्त गेसेसे गरम होता है। ये 
भट्टे लुक फेरनेसे पहले बतेनोॉके पकानेमें विशेष रुूपसे 
प्रयुक्त होते हैं । 

कैसेल व न्यूकैसेल भट्ठोंम भटठठेके एक किनारेपर चूल्दा 
रहता है और दूसरे किनारेमें चिसनी रहती है। इसमें 
ज्वाला क्षेत्तिन चलकर चिसनीसे निकरू जाती है। इस 
कारण ऐसे भट्दोंको “द्षैत्रिज बढाव भट्ठे” कहते हैं । यदि भद्दे 
बहुत लम्बे नहीं हैं तो तापका वितरण एक सा होता है, 
नहीं तो लूम्ब्रे होनेसिे तापका वित्तण एकसा नहीं होता 
और बतंन ठीक नहीं पकते । 

ऊपर जिन भट्दोंका वर्णन हुआ है वे आवत्त भ्ठे कहे 
जाते हैं । कुछ और भट्दे होते हें जिन्हें अविरत भट्दे कहते 
हैं। इन भद्दोके सिद्धान्त एक हीं हैं, पर ये भिन्न-भिन्न 
श्रकारके होते हैँ । ऐसे भद्दो्मे एक 'होफमान सद्दा होता 
है। इन नद्दोर्मे एक कक्ष होता है। बतनोंके रखनेके 
लिये बारह दरवाज़े होते है । इन बारहोर्सि नलियाँ होती 


हि 
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घिन्न --१ १ 


दो कक्ष वाला भट्ठा 


हैं जो एक प्रम्मुख नछीसे जुड़ी होती हैं । इन दरवाजोको 
भलछग-भरग बन्द करने भोर खोलनेका इन्तजाम होता 
है। इन द्रवा्जोके बीचके स्थानको कक्ष कहते हैं भौर ये 
एक दूसरेसे एक परदेके द्वारा बन्द होते हैं। हन कक्षोर्मे से 
कसी एके भाग जछाते हैं, इससे बगलके कमरोंके तिघ 
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काफी गरस हो जाते हैं जिससे उन पर कोयले फेंकनेसे 
कोयन्द जल उठते हैं। गरम गैसे एक कमरेसे दूसरे कमरेमें 
जाती हैं और जब उनका तापक्रम १७५०९-२००९ शञ० 
हो ज्ञाता है तत्र प्रधान नलीसे होकर चिमनी हारा निकल 
जाती हैं। जो नर्तन बड़े चुनुक होते हैँ और जिनको उच्च 
तापक्रमपर गरस करनेकी जखझूरत होती है उनके लिये 
ये भट्टे बढ़े उपयोगी हैं। पर इस भें तापक्रमका 
नियंत्रण ठचित रूपसे नहीं हों सकता | इस कारण 
_* मेन्दहहाइस” सद्दा उत्कृष्ट कोटिके सासानोके लिये 
अधिक उपयुक्त होता है। ऐसे भद्दे में सारे कक्ष एक किनारे- 
से दूसरे दिनारे तक नलके द्वारा मिले रहते हैं। ये सब 
कप्त ज्मीसके नीचे रहते हैं । ऊपरसे नल द्वारा गेसे 
प्रविष्ट करती हैं ओर केन्द्रकी चिसमनीसे गेसोंका बहाव 
होता है । 
सुरंग ( रनेल ) किस्मके अपिरत भट्ठ में सिद्दीके 
सामान दुःगालनीय मिद्दीके ठेलॉपर रक्खे जाते हैं मौर ये 
ठैछ लोहेके रेलॉपर सुरंगके अन्दर चलते हैं। भरद्दीके 
एक रथानपर ही सामान गरम होते हैं। ठेलोंके नीचेसे 
वायु प्रद्िष्द करती है और सारे भद्दे बहती रहती है 
भौर क्रमसे ठंडे दहन भौर तप्त मण्ठलम बहती है | 
ये भट्ट कोयछे या गैस दोनोंसि गरम किये ला सकते हैं । 
इस प्रक्‍ारक्े भट्ट में निश्नल्खित गुण हू । 
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१--जलावनकी बढ़ी बचत होती है । 
२--भट्ठे का एक भाग ही गरस होता है। इससे 
विकीरणसे तापका क्षय नहीं होता। 
३--सुरंगके कायम रखनेमें कम ख्चे पडता है । 
४--भट्ठीके कुछ थोड़े भागकों ही उच्च कोटिके दुःगाल- 
नीय सामानोंसे बनाना पडता है। 
७५---इनके बर्तन अधिछ नहीं टहूटते । 
बतनॉपर इनेसलर रंग चढ़ाकर पकानेके लिये संबृत्त 
भद्य प्रयुक्त होते है। जिन बतेनोंको जलावन गैसोंके 
संसर्गले अलग रखना होता है उन्हे भी इस भट्ठ में पकाते 
हैं। इन भद्देके कक्ष दुःगालनीय सामग्रियोसे बने होते हैं 
और ये बाहरले गरस किये जाते हैं। कक्षके अन्द्रकों 
दीवारसे विकीरण और चालन द्वारा ताप जाता है। 
इस कारण यह जरूरी है कि कक्षोकी दीवाके जहाँ तक 
हो पतली हों और ऐसी चीजोंले बनी हो जो ताप-सु- 
चालक हाँ । ये भट्दियाँ ऐेसी बनी होती है कि गैसें और 
उवाराए भट्ठीकी बाहर और अन्दरकी दीवालोंके श्रीचसे 
घूर्मे और अन्तर्मे एक सामान्य नछसे होकर चिमनी द्वारा 
घाहर निकल जाय । डूस्‍्लर किस्मकी अविरत संबृत्त 
भद्दियाँ जाजकर बहुत भधिक बतनोंके पकानेमें प्रयुक्त 
हो रही हैं। इस भट्ठ में १३००" श० तक त्तापक्रम 


सातवां अध्याय ११९७ 


श्राप्त हो सकता है और इनमें बत नोंको रखनेके लिये 
सैगरोंकी ज़रूरत नही पड़ती । 

भाजकछ बिज्नलीकी भी भद्ठियाँ प्रयुक्त होने लगी है। 
अनेक ऐसी भष्टियोँ बाजारोंसें बिकती हैं । इन भह्ठिय्मि 
निमश्नलछिखित गुण हैं | 

१--इन भट्ठियँमि स्वच्छ आक्सीकरण वातावरण प्राप्त 
होता है | घुए इसमें थिव्कुछ नही होते । 

२--इन अभह्ियरर्मिं तापक्रम एकसा प्राप्त होता है। 
इस कारण बतन एकसे पकते है । 

३-- कम मजदूरी छगती है भौर पकना सरलताले 
नियंत्रित किया जा सकता है। 

४-- इसके मरम्मतसे कम ख़र्च पड़ता है | 

ज--कस समयमे बत न पकते है । 

सबसे बड़ा दोष इसमें यही है कि ये कुछ महँगी 
होती है और यदि बिजली बड़ी सस्ती न हो तो और भी 
सहंगी पड़ती है। 

चतापक्रमका साएन 

अनेक उपायोंसे भद्दियोंके अन्‍न्दरके तापत्रम जाने जा 
सकते है । तापक्रमके जाननेका सबसे सरल तरीका 
भट्ठियोंके अन्दरकी चीर्जा व भद्दियाँके अन्दरकी दीवार्ॉके 
रंगसे है, पर इसके लिये बढ़ा भनुभव होना चाहिये । 
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यदि भट्ठियोंका रज्न सुख होना झुरू हो तो तापक्रम ५२०" श॒० 
घुंधछा सुख हो तो ”/ ७००१ झु० 
चेरी सुख हो तो ”/ «८०० श० 
चसकीला सुख हो तो / $०००* श० 
चमक्रीला नारबज्ची हो तो / १२००" श० 
चमकीला सफ़ेद हो तो ” १३००१ झा० 
अति चमकीला सफ़ेद हों तों / १४००१ हा० 
दहकता सफद हो तो / १७०००" दा० 
समझना चाहिये । यह रंग तभी देखना चाहिये जब्र 
ज्वाला स्वच्छ रहे और उसमें कोई हाइड़ोकार्बन न हो । 
निराक्षककों अघेरे स्थालपर खडा होकर देखना चाहिये 
ताकि सूर्य-प्रकाशकी चमकसे आँखे प्रभावित न हो। 
बत न पकानेक्की भट्दियों्में अन्य साधनोसेभो तापक्रम 
का ज्ञान प्राप्त करते हैं इन्हे उम्रतापदशंक (पाइरोस्कोप) 
और उठपग्नतापमापक ( पाइरोसोटर ) कहते हैं। 
उग्रतापद्शक ऐसे साधन हैं जिनसे उनमें जो 
परिवत्तन होता दै उससे तापक्रमका ज्ञान होता है। 
सन्‌ १८८६ ईं० में हरमैन लेगर नासक एक व्यक्तिने कुछ 
सुण्डाकार पदार्थ बनाये जिन्हें पिरेसिड व "कोन कहते 
हैं। ये कोन किसी विशेष तापक्रम पर भहियोंके अन्दर 
कोसलू होकर झुक जाते हैं। ये कई पदार्थोके मिश्रणसे 
बने होते हैं ! चूँकि ये मिश्रणके बने होते हैं, इनका 
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कोई विशिष्ट क्थनांक नहीं होता है। इनका कोमल होना 
भद्दीके जलानेके समय और भट्दीके भन्दरके वातावरणपर 
निर्भर रहता है । 

भद्ठीमें झुक जानेका तापक्रम 
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भद्दी जलानेके दो घण्टे बाद ये तापक्रम प्राप्त होते हैं, 
भधिक छगे ता ये कोन ऊपर 


पर यदि जलानेका समय 


लिखित तापक्रमसे नीचे ही कोमल होजाते हैं | रूध्ची- 
करण वातावरणर्मे ये कोन बहुत विश्वनीय नहीं हैं क्योंकि: 
ऐसी दशामें इन कोनों के छेदों पर कार्बन बैठ जाते हैं और 
तब ताप अन्दर ठीक तरहसे प्रविष्ट नहीं कर सकता । 


सातवां अध्याय | १२१ 


इसका परिणास थह होता है कि इनके कोमछ होने का 
तापक्रम बहुत कुछ बढ़ जाता है। इन सेगरोंके अतिरिक्त 
अन्य प्रकारके उम्नतापदशंक भी अनेक स्थलों पर प्रयुक्त 
होते हैं, पर ये सब सेंगर कोनसे अच्छे नहीं होते | 

उग्मनतापमापक ऐसे साधन हैं जिनसे तप्त पदार्थोका 
तापक्रम सापा जासके । इनका प्रयोग भदट्टियोंमें उत्तरोत्तर 
बढ़ रहा है | कई प्रकारके उग्नतापसापक होते है, पर उनमें 
दो बहुत अधिक महत्वके है । 

१--ताप-बैद्यत उग्नतापसापक जो १४००” श० तक 
तापक्रममापनमें प्रयुक्त हो सकता है 

२--विकीरण उम्रतापमापक । यह८७५० * से १६००१ 
श० लक तापक्रमसापकमें प्रयुक्त हो सकता है। 

सेबेकने देखा कि दो विभिन्न धातुरओक्के संगम पर 
विद्युद्वाहक बल होता है और यदि किसी विद्युत्‌ क'डली 
में दो संगस हो तो उससे दो विरुद्ध बल होते है । यदि 
एक संगम उच्चतर तापक्रम पर हो तों उससे संयक्त 
विद्य दुबाहक बल होगा जिससे उस कु डलीमे विद्य॒ त्‌ 
प्रवाहित होगी। इस विद्यदुवाहक बलूका परिमाण 
(१) घातुओंकी प्रकृति और (२) दो संगसोंके तापक्रमोंकी 
विभिज्नता और (३) दो संगसोंके वास्तविक तापक्रम परे 
निर्भर रहता है। घातुयम्स जो उमग्नतापमापकते १९००० 
श० तक तापक्रमके नापनेसे प्रयक्त होते हैं वे तांबा, 
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निकेल, केहा, क्रीसियम सइश हीन-घातुर्भोको मिश्र- 
धातुके बने होते हैं। १४००९ श० तक तापक्रममापकके 
लिये ऐटिनमस और रेोडियम-छाटिनसकी सिश्र-धातुके बने 
होते हैं। विद्यदुवाहक बर किसी मिली-वेल्टमापक व 
विभव-मापक द्वारा सापा जाता है| इन पर ऐसे चिह्न 
चने होते हैं लिनसे सोधे तापक्रम सूचित होता है । 
विकीरण उप्रतापमापकर्मे जितना ही ऊँचा तापक्रम 
हा उतना ही वह भधिक यथार्थ होता है। इस विधिमें 
गरम पदार्थेसि निकले सब आवृत्तिके विकोरस किसी 
दपण वा लेंस पर क्रेदित हा ताप-विध त्‌ युग्म पर 
घढकर मिली-वाल्द सापक्रके! प्रभावित करते हैं। हन 
उम्रताप दर्शक व मापकर्मे अनुलेखक यंत्र छंगे रहते हैं 
जिनसे चौथीसों घण्टेका तापक्रम भंक्तित होता रद्दता है । 


आठवां अध्याय 
दुःभालनीय 


चीनी मिद्दीके बत नेके भद्दीमें पकानेके लिये कुछ 
बसे सन्दू्कोकी जरूरत पढ़ती है जे आगमें ज़बदी गले 
नहीं, और जिनमें बत नेोंके रखकर पका सके | ऐसी 
चीज्ोंके दुःगालनीय भ्रथोत्‌ कठिनतासे पिघलने वाली 
चस्तुए कहते हैं । इनसे रखकर बत नेंकेा पकानेसे भद्दीकी 
ज्वालाएँ या ज्वारा-गैस सीधे बत नेंके संसर्गर्मे नहीं 
जाती | ये सनन्‍्दूके किसो भी कद जोर आकाशके हो 
पर ये सकते हैं। साधारणतया गोछ था आयताकार 
होते हैं। इन सनन्‍्दूकसी शकछकी बस्तुओं के सिंगर” 

कहते है । 

सैगर अग्निजित्‌ मिद्दीके बनते हैं । उनमें थेषड़ा और 
पदार्थ मिला रहता है जिसे “और” कहते है । औम टूटे 
हुये स्वच्छ सैगरके पीसनेसे प्राप्त होता है।यह तीन 
आकारका होता है । मोटा, मध्यम और सहीन । मोटे 
ओऔौगके दाने ७ मिलीमीटर व्यासके, सध्यमके ३े मिलीमीटर 
और महीनके # मिलीसीटरसे छोटे प्यासके होते हैं । 

मिद्दीमें श्लौध क्लितना मिलछाना चाहिये, यह मिद्दीकों 
नम्नता जौर सैगर को मज़चूतीपर निभर रहता है। ताप- 
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क्रमके घटने-बढनेसे सेगरमें लो परिवत्तन होते हैं उन्हें 
सहन करनेमें भ्ौगसे सहायता मिलती है और सैगरमें 
सिकुड़न कम्त होती है। यदि औगकी सामग्री ठीक पकी 
हुईं है तो भौग मिद्दीके साथ मिलकर सैगर बननेमें अधिक 
सिकुड़ती नहीं । इस कारण सेगरमें औगका होना जरूरी 
है । जब सैगर भट्ठीमें रकक्‍्खा जाता है अथवा जब भट्ठी ठडी 
होती है तब औरणके कारण ही तैयार तापक्रमके परिवर्तन 
सहन करनेमें समर्थ होता है। इस दृष्टिसे मोटे ग्ौग अच्छे 
होते हैं पर इसमे वितानक्षमता और महीन होंनेका 


गुण कस हो जाता है। सहीच शौगसे अधिक सुपरिता 
आती है, पर इसका मिश्रण दापक्रमके अकस्मात्‌ परिवर्तन 


को उत्तना अधिक सहन नही कर सकता | इन सब बातोंको 
देखते हुये भच्छा यही है कि भिन्न-भिन्न आकार के औरगों 
को मिलाकर प्रयुक्त करें। औगोंका सगठन बैसा ही होना 
चाहिये जैसा मिद्दीका हो, भौर यदि हो सके तो डसे 
पहले उच्च तापक्रमपर पका लेना चाहिये। 


सैगर बनानेके लिये नम्न मिद्दी और बछुआर मिट्टी 
दोनोकोी इस्तेमाल करना चाहिये । इन दोनोंका अनुपात 
प्रयोगले ही निश्चित किया जा सकता है | साधारण तौरसे 
ओऔरगका अनुपात ५० से ६० प्रतिशत रहता है । सेगर 
बनानेके लिये निम्नलिखित नुसखा अच्छा है । 
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नम्र मिद्दी ३० भाग 
बलुआर मिद्दी १७ 9 
मौदा गौर २० ? 
सध्यम प्ौग हैक 


छोटे कदके सैगरोंके बनानेमें सहीन ग्रौग काम 
आता है। 

सूखे ग्रोग और अश्निज्ित्‌ मिद्दीको एक दूसरेके ऊपर 
हमें रख पानी बारबार छिडकते हैं ताकि वे खूब 
मसिल लॉय | यह सिलाना यंत्रोंसे भी हो सकता है, जहाँ 
जलके फब्त्रारे छोड़े जाते हैं । इस मिश्रणकों फिर गूँ थत्ते 
और दबाते हैं और एक व दो बार पुगमिलमें भी डालकर 
दबाते है। इसे तत्र ठडे स्थानसें ढेर बनाकर पुराना होनेके 
लिये रख छोड़ते है। पुराना होनेपर इससे सैगर बनाते 
ड्ै। 

हाथ से बनाना 

जिस आकारका सैगर तैयार करना होता है वैसा हाथ- 
से मिद्दीका लोदा बनाकर मेजपर महीन ग्रौग छीटकर 
बनाते है । 

मशोनसे दबाकर बनाना 

इस विधिमे छाम यह है कि किसी भी आकारके 
सेगर बना सकते हैं। मिश्रणमें कम पानी देना चाहिये 
ताकि वह भ््ठे प्रकारसे दबाया जा सके । इस विधिमें 
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दोष केवल यही है कि सेगरके पेदें पाइवेसे अधिक दब 
जाते हैं जिससे सेयरके सब अज्ञ एक मजबूतोके नहीं 
होते । पेद पाइवेसे अधिक मजबूत होते हैं। इस दोषको 
दूर करनेके लिये केवल उन्हीं सैगरोंकों दबाते हैं जो हे 
से ४ ६ंच ऊँचे होते हैं। इससे अधिक ऊँचे सेगर रे या 
४ बारसे अधिक इस्तेमाल करने पर फट जाते हैं । मशीन 
से एक भादमी प्रति दिन हे इंच ऊँचा ३०० से ४०० 
तक सैगर बना सकता है । 
जौलीसे बनाना 

इस विधिसे केवल गोछाकार सेगर बनते हैं । मिश्रण 
पर्याप्त कोमऊ होना चाहिये ताकि खरदनीसे काम 
किया जा सके। इसके लिये साँचे दो अंशॉर्मे बनाये 
जाते हैं। इनका घेरा $ से २ इच मोटा होता है और 
पेंदा बीचमें उठा हुआ होता है। इससे सेगरका पेदा 
सजबूत होता है, ऐसा समझा जाता है। जोली पर वैसा 
ही काम होता है जैसा बतंन बनानेमें होता है । केवल 
साँचे को दर बार महीन पिसी हुई मिद्दीसे घुरिया 
लेते हैं । 

ढठाल्ना 

कभी-कभी प्लास्टरके साँचोर्मे ढालकर सेगर तैयार 
करते हैं। इस विधिमें अधिक ओऔग इस्तेमाल करना 
पढता है | इससे यह विधि कुछ महँगी पढती है । 
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सेंगरकी लकड़ीके कठरे पर रख प्लारटर व छोहेके 
तख्तोंपर सुखाते हैं। इसके लिये भट्ठीसे निकले व्यर्थ 
तापको इस्तेमाल करते है। सेगरकों जल्दी नहीं सुखाना 
चाहिये, नहीं तो महीन दरार फट जाती है || सूखे सेगरो 
के उन्हीं भटिठियोर्मे पकाते हैं जिनमें बतन पकाये जाते 
हैं। पर सेगरोकी अकेला ही बिना कुछ उनमें रवखे पकाना 
ठीक है। छुछ देशर्मि जहाँ भट्िठियोंमि दो मंजिर्ल होती 
है, नीचेकी मंजिलॉमे बर्तन पकाये जाते हैं और ऊपरकी 
मंजिलॉमे सेगर जकेला हीव हलके बतंनोंको रख कर 
पकाये जाते हैं। पर इस प्रकार सेगर ठीक पकते नहीं 
है और वे टेढ़े हो जाते व टूट सी जाते हैं। जिन सेणगरोमे 
सीस-लऊक फेरे हुये सामान रक्खे जाते हैं उनमें अन्दर 
पहले लकले लेप लेते हैं ताकि वे उनमें रक्ले बत नोंके 
छकको सोख न ले । 

सेग़रोंको नस जगहों पर नहीं रखना चाहिये जथवा 
उन्हे ऐसी जगह पर न रखना चाहिये जहाँ वे पानी सोख 
ले | सेगर के नम होनेसे उनमेंसे भाफ निकल ऋर बतनों 
पर द्रवीभूत हो सकती है। इस वाष्पक्ने साथ जलछावन- 
गैसोंसे निकली गन्धककी वाष्प भी रह सकती है। ताप- 
क्रमके ऊँचा होनेसे यह वाष्प बतनोंको नुकसान पहुँचाती 
है। 


सैगरोंके बराबर व्यवहारसे उनमें दरारें फट जाती 
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हैं। प्योही दरार देख पड़े उन्हे” सावधानीसे बन्द कर 
देना चाहिये। औग जौर नष्ट रऊक व जल-काँच इसके 
लिये इस्तेमाऊ हो सकता है। इस मिश्रणर्मे थोड़ी चीनी 
सिद्दी देते हैं ताकि चह चिपक सके। अधिक मिध्ीसे 
ईसश्रण सिकुडकर गिर पडता है। जल-काँचसे यदि दरारें 
बन्द की जाँय तो सेगरकेा फिर पका लेना चाहिये । सेगर 

कितने दिनों तक काम दे सकते हैं, यह कहना कठिन 
है | २५ बार तक ये भदिद्योर्मे चढाये जा सकते है । 
आम तौरसे वे १५ बारसे अधिक काम नहीं देते। कुछ 
तो आठ नौ बारमें ही निकम्से हो जाते हैं । 

कारबोरंडमके भी सैगर बनते हैं । पिघले हुये स्फटिक 
के सेगर भी अच्छे और सस्ते होते हैं । इन्हे मिद्दीके 
साथ सिछाकर भी प्रयुक्त कर सकते हैं। भभिजित्‌ मिट्टी 
के स्थानमें चीनी-मिद्दी व “गंद मिद्दी” भी श्रयुक्त हो 
सकती है । यदि स्फटिककी सात्ना ५०-६० प्रतिशत हो 
ते! ऐसे सेगर अकस्मात्‌ गरम व ठंढे होने पर हूटते 
नहीं हैं । 

अग्रिजित ईंट 

ये ईटें ग्रधानत. अभिनित मिद्दीकी बनी होती हैं 
ओऔर ऊँचे तापक्रमको सह सकती हैं पर भिन्न-भिन्न कार्सों 
के लिये ये इंटे' भिन्न-भिन्न पदार्थोंसे बनती हैं। ये 
डुँटे' भामतौरसे तीन प्रकारकी होती है । 
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ज्ञारीय अभिजित्‌ ई'टे' 

ये ईंट धातुर्भोके यौगिकोंके योगसे बनती हैं। इनमें 
मैगनीशिया, डोछोमाइट, जिरकेनिया बौक्साइट और 
लोहेके खनिज और कुछ क्षारीय धातु-मैल होते हैं। ये 
इंटे' प्रधानतः छोहे और इस्पातकी भष्टियार्मे प्रयुक्त 
होती हैं | मैगनोशियाकी ई टे' यद्यपि सहँगी पड़ती है पर वे 
अधिक दिनों तक टिकती हैं। जिरकोनियाकी बनी ईंट 
क्षारीय होती है और तापक्रमके अकस्माव्‌ परिवतनसे 
टुटती नहीं हैं । ये ईंट विद्यत-भटिठ्योंके छ्तों ओर भन्दरके 
भागोमें प्रयुक्त होती हैं। चौक्साइटकी ई'टे' भी क्षारीय 
समझी जाती हैं यद्यपि अनेक दृष्टियोंसि ये उदासीन होती 
हैं। क्षारीय धातु-मैलोंका इस पर कदाचित्‌ ही कोई भसर 
पड़ता है । यद्यपि चूना इन्हें शीघ्रतासे आक्रान्त 
करता है। ये ईंटे' उन भटिव्योंमें इस्तेमार होती हैं 
जिनमें घातुएं, धातुओओोंके भावसाइड व क्षारीय धातु-मैल 
बहुत उच्च तापक्रम तक गरम किये नाते हैं। लोहेके 
खनिज, हीमेटाइट और मैगनोसाइट भी कभी-कभी 
भटिउियोंके अन्दरके भागोंके लिये प्रयुक्त होते हैं। ये 
सिद्दी और अलछुमिनाकी अपेक्षा निम्न तापक्रम पर ही 
पिघल जाते हैं । 

उदासीन ई'टे' 
ये ईंटे भ्ेफाइट, कारबोरंडम और क्रोमाइट इत्यादिसे 
& 
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बनती हैं। कार्बनकी ईटें तांबा, सीसा, अछुमिनियस 
भर कभी-कभी इस्पातके तैयार करने की भद्ठियोम प्रयुक्त 
होती हैं । कार्बन पर तापक्रमका कोई असर नहीं पदुता 
और यह घधातु-मैलोंसे भी जल्दी जाक्रान्‍्त नहीं होता। 
गरम करनेसे इसके भायतनर्मे भी कोई परिवतेन नहीं 
होता । इन इंटॉको भट्दीमें रखने पर अग्निजित्‌ मिश्टीके: 
सीमेट व जलकाँचका छेप दे देना ज़रूरी है ताकि भद्ठीक्े 
गरम करनेके समय थे वायुसे जल न जाय | कारबोरठम 
की ईंट बड़ी मजबूत होती हैं पर कुछ दिनोंके उपयोगके 
चाद सिल्षिकन कारबाइड बननेके कारण उनको मजबूती 
बहुत कुछ घट जाती है। ये इंटें बडी कठोर होती हैं 
और उच्च तापक्रमका उन पर कोई असर नहों होता । 
इनकी ताप-चालकता बड़ी ऊँची होती है । इस कारण 
ये इंटे' ्राइजुलर भट्ठेके दहन-कक्षके निर्माणमें प्रयक्त होती 
हैं। 

क्रोम-छोह खनिज, जिसमें प्राय: ७० प्रतिश्ञत क्रोमि- 
यम आक्साइड और २७ अतिशत छोदहेका आक्साइड 
रहता है-की ईंट बढ़ी उपयोगी पर मैँहगी होती हैं । 
ये ईंट इस्पात भह्ियोें तांबा, अण्टीमनी और वह 
निर्माणकी भह्ठियोंर्मे इस्तेमाऊ होती हैं। इनका पिघलना 
क्रोमियम जाक्साइडके अनुपात पर निर्भर रहता है। 
शुद्ध क्रेमियस आक्साइड प्रायः पिघलता नहीं । 
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आम्लिक इंटे' 

भस्लिक इंटे' या तो पूर्णतः सिलिका व रेतसे बनती हे 
और उन्हे बाँधनेके लिये थोड़ा चूना व जल-काँच उसमें 
मिला देते है या ऐसी अग्निज्ित्‌ मिद्दीसे बनती हर 
जिन में सिलिका का अंश बहुत अधिक होता है। जितना 
ही सिलिका इन इंटॉर्मे रहता है उतना ही थे आम्लिक 
होती हैं। सिलिका और अग्निजित्‌ ईटॉर्मे भेद यह है 
सिलछिकाकी ईंट गरम करने पर फैलती हैं और अग्निजित्‌ 
ईंटे सिकुड्ती है | जहाँ सिकुड़न नहीं होना चाहिये और 
उच्च ताप-अवरोधकी आवश्यकता हो वहाँ ही सिलिकाकी 
ईंटे इस्तेमाल होती है। अर्ध-सल्किाकी ईटें यदि ठीक 
तरह से बने तो चे न फैलती है और न सिक्कड़ती हैं । 
जास्लिक इंटे प्रधानतः कोक निर्साणकी भद्ठियोें प्रयुक्त 
होती हैं। कुम्हारों की भट्टियाँ प्रधानतः भग्निजित्‌ सिद्दी 
कीं ईंटोसे बनती हैं। ये ईटें ऐसी होनी चाहिये कि उच्च 
तापक्रमको सह सके भर भदिवियोंकी नल्ियोंकी धूलोंसे 
भाकान्त न हों । उन्हे भधिक सिक्कुद़ना भी नहीं चाहिये 
नहीं तो भट्ठियाँ हृटकर गिर पड़ेगी । 

अग्निजित्‌ इंटोंके तैयार करनेकी विधि यह है कि 
अग्िजित्‌ मिट्टी और हूटी हुईं इंटोंको ' एज-रनर-मिल” 
से डा|ठ कर पीसते हैं। जो छोदे छोटे टुकड़े मिलके सछेद 
पेंदेसे निकल भाते हैं उन्हे “मिक्सर” में डालकर जलसे 
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नतम्न बनाते हैं। मसिक्सरसे उन्हें “पुगमिल” में डालकर 
सिद्दीको गूथते हैं। ऐसी तैयार मिद्दीसे सशीन द्वारा ईंट 
बना सकते हैं, पर हाथले बनी ईंट सशीनसे बनी ईटोंसे 
अच्छी होती हैं दर्योकि सशोनकी ईंटे अधिक दबावके 
कारण सघन हो जाती हैं | हाथसे बनी ईटोंका रूप और 
आकार स्वच्छ और दीक-ठीक होता है, पर हार्थोस्ति कम 
ईंट बन सकती हैं । 

इंटोंको बनाछर गरस गयों व गरम कमरॉमें सुखाते 
हैं | भटठोंके नष्ट तापसे सुखानेमें बहुत सस्ता पडता है। 
कुछ कारखानेंमें भट्ठोंके ऊपर इंटोको रख कर सुखाते 
हैं। ये ईंट ऐसी रक्‍्खी जाती हैं कि वे ठीक तरहसे सूख 
सके और उनके धीचले गरम गैसें एकसा भा जा सके 
ताकि उनके वाष्पशील पदार्थ गैस बनकर उड़ जाँय । इंटें 
आधे इंचकी दूरीपर कतारोंमें कुछको चिपटा और कुछको 
किनारोंपर रखते हैं। इन इंटोंको पकानेके किये कई प्रकार- 
के भदठे इस्तेमाल होते हैं । पर साधारण भदठे आयताकार 
होते हैं। आजकल अवरित भरटठे भी प्रयुक्त हो रहे हैं । 


भट्टोमे पकनेके सिद्धान्त 


मिद्दीके बत न वनानेमें भट्ठेमें पकानेका कार्य सबसे 
कठिन, भेहगा और महत्वका होता है। मिद्टीके कच्चे 
बत न तुनुक और झुछायम होते हैं, पानीसे जल्दी गल जाते 
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हैं। पकाने पर ये मजबूत और कठोर हो जाते हैं और 
तब जछू असल व अन्य द्वर्वोसि जल्दी आक्रान्त नहीं होते ॥ 
ये परिवतन मिद्ठीके विच्छेदनसे होते हैं । मिद्दी ऑाँशिक 
रूपसे पिघछः जाती है और यह पिघली मिद्दी अन्य 
पदार्थेकाी बाँध रखती है । भिन्न-भिन्न तापक्रमपर मिह्दीर्मे 
विभिन्न क्रियाएँ होती हैं। इन क्रियार्भोके निम्नलिखित 
क्रम अधिक महत्वके हैं । 


(१ ) घुआँ व भाफ लगनेका क्रम 


यह १२०१ शा० तक होता है। वस्तुतः यह क्र 
सुखानेका है | इस क्रममें सुखनेकी कमी यदि कोई है तीो 
पूरी हो जानी है और जलका जो कुछ भंश रहता है वह 
निकल जाता है | यह घुओँ छगना यदि ढीक तरहसे न 
हो तो वतन हूट सकते है और उनपर अप्रिय वस्तु थे 
द्रवीभूत व घनीभूत हो सकती है। जल-वाष्प यदि जरूद '- 
से भटठेसे बाहर न निकल जाय तो यह सेगर व बत रनों 
पर गन्धक-गैसोंके कारण क्ाम्लिक रूपमें द्ववीभूत हे 
जाता है । इस कारण भट्ठों्मे वादु तेजीसे बदनी चाहिये 
ताकि भाफ और अन्य वाष्पशीऊल पदार्थ जल्दी ही भटठों- 
से निकल जायें। इस ऋमर्म भटठे तेजीसे नहीं जलाये 
जाते और भट्ठर्मिें भाप भरी रहनी चाहिये। इसीसे 
इस कऋ्रमको छुआँ व भाफ लगना कहते हैं। पोरसीलेनके 
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सासानोंके लिये ५ से ६ घण्टे पर्याप्र है'। वास्तवर्मे 
सामानोंकी प्रकृति पर इस क्रमका समय निर्भर 
रहता है । 

विच्छेदन-क्रम, २००-२५०१ श० 


जब तापक्रम २००" श० पहुँचता है तब लो कुछ 
चाष्पशील कार्बनिक पदार्थ रहते हैं वे विच्छेदित हो जाते 
और छोहेके जरू-संयोजित आक्साइड जल-वियोजित 
होना शुरू होते हैं। इस दशार्मे यदि बतंनोंमें लोहेके 
आव्साइड और काबनिक पदार्थ अधिक न हों तो भटठेके 
जछानेका काम अधिक तेजू होना चाहिये। जब भटठेका 
तापकरस प्राय, ५००? श० पहुँच नाय व भदठा सुर्ख 
होना शुरू हे तब भट्ठेका जराना मन्‍्द कर देना 
चाहिये । 

निजलीकरण-क्रम, ४०५०-७००९ शः 


इस क्रममें रसायनिक संयुक्त जल बडी शीघ्रनासे 
विच्छेदित होना शुरू होता है और यदि भटद्ठेका जलाना 
सन्‍्द न हो तो बतनोंको नुकसान पहुँच सकता है। इस 
क्रमसे मिद्दी गैसोंके सोख सकती है और उन पर अर््लो 
की क्रियाएं भी हो सकती है । मिद्टीम यदि कार्बन अंश्रे- 
साहटके रूपमें है तो वह बिना किसी हानिके ही जल्दी 
जलकर निकल जाती है, पर यदि कार्बन विदुमिनी कार्बनके 
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रूपमें है तो उसमें हाइड्रोकाबंन और कुछ तेल रहते हैं । 
जिससे स्थानीय दहन शुरू होता है और उससे मिद्दीका 
जावसीकरण रुकता है। लिगनाइट का्बनसे प्रचुर वाष्प 
निकलता है, पर यह इतना हानिकारक नहों होता जितना 
विदर्मिनी कार्बंनसे निकले पदार्थ होते हैं। इस अवस्थामें 
यदि भटठेसे मिद्दी निकाल छी जाय ते वह भूरेसे काछे 
रंग तक होती है। ऐसी मिद्दी फिर जलसे नम्नर' नहीं हे।ती, 
पर इतनी सख्त और मजबूत भी नहीं होती कि टूटे 
नहीं । 


आक्सीकरणु-क्रम, ७००-१०००१ श० 


जब भट्ठेका तापक्रम ७००९ हा० पहुँच ज्ञाय त्तब 
डसे फिर तेजीसे जरा सकते हैं, पर यह बतनोंकी प्रकृति, 
कद, घनता और बनावट पर निर्भर रहता है। इस 
दशाममें कार्बन विच्छेदित होना शुरू होता है और फेरस 
आक्साइड और सहठफाइड फेरिक लवणोंमें विच्छेदित 
होते हैं। यदि भाक्सीकरण ठीक तरहसे नहीं होता ते 
फेरस आवसाइड मिद्दीके सिलिकाके साथ संयुक्त हे! जाता 
है । यदि तापक्रम पर्याप्त ऊँचा है तो धातु-मैल व स्पंजी 
बतेन घनता है । पूर्ण आक्सीकरणके अभावमें बतंनोंके 
अन्दर काले धब्बे पड़ जाते हैं। मिद्दीके विच्छेदुक क्रिया- 
फल युक्त सिलिका, भछुमिना और अन्य जआाक्साइड हैं। 


द् 
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चीनी मिद्दीके बतंतव यदि 4००९" श० पर भटदेसे 
निकाल लिये जाँय ते उनका रंग गुछाबी होता है। इस 
का कारण यह है कि मिद्देीसे छोहेके जाक्साइड अछग 
हे जाते हैं। जैसे-जैसे तापक्रम बढ़ता जाता है, छाहा 
अलुमिना और सिलिकाके साथ संयक्त हा रंगहीन होता 
जाता है। यदि मिद्दीमें काबन है, ते जब तक कान 
दूर म हो जाय यह क्रिया नहीं हेती। पकाये हुये 
बत नॉमें जो रंग होता है वह भाक्सीकृत छोहेके कारण 
होता है| 


संयोग-क्रम 


ऐसा माल्स होता है कि ११००" श७० के ठीक नीचे 
मुक्तसिलिकाका कुछ अंश भछुमिनाके साथ संयक्त होकर 
एक यौगिक सिलिकेट बनता है जिसे “सिलिमेनाइट 
कहते हैं। इसके बननेमें ताप निकलता है। लोहा और 
टाइटेनियम वाले द्वावकोके होनेसे सिलिमेनाहुटके बननेमें 
सद॒द मिलती है। अधिक समय तक १४००० द्वा० पर 
गरस करनेले अधिक तायदादसें सिलिमेनाइट बनता है। 
तापक्रमके भौर बढनेसे अनेक क्रियायें होती हुई मिद्दी 
सांद्र कोंचमें पिघलनी शुरू होती है । यह पिघला हुआ 
देर अन्य भवयवॉको घुछा छेता है। इस प्रकार रन्प्रमय 
... और अगालनीय ठेरमसें ऐसा परिवर्तन होता है कि उसके 
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रंध् चहुत कुछ काँच ऐसे पदार्थले भर जाते हैं, भौर यदि 
पर्याप्त समय तक वे गरम होते रहें तो सम्भव द कि 
उनके रूप ट्ढे मेढ़े हे जाँयथ। इस कारण बत नॉका 
कितना काॉँचीकरण होना चाहिये यह उनकी प्रकृति पर 
निभर रहता है । अभिनित्‌ इंटॉंको कॉंचीकरणकी विककुछ 
जरूरत नहीं होती, पर पोरसीलेन सामानोंकों प्रायः पूर्ण 
रुपसे कांचीकरण होना जरूरी है । ईंटे भिश्नन्भिन्न 
स्थानोर्में भिन्न-भिन्न तापक्रमोंँ तक पकाई जाती हैं। 
भ्ष्छी इंटोंके छिये १० से १४ सेगरकोनछा तापक्रस 
क्ावध्यक है । 


नवां अध्याय 


पोरसीलेन 


सफ़ेद मिद्दीके उन बतंनोंको 'पोरसीलेन' कहते 
हैं जिनमें जल प्रविष्ट नहीं कर सकता और जो पर्याप्त 
पतला होनेपर पारभासक होते हैं। जलका प्रविष्ट न 
होना इन्हें टेराकोटासे और पारभासकता इन्हे पत्थरके 
बर्तनोसे विभेद करता है। अच्छा पोरसीलेन पर्याप्त 
'पतला होने पर ही पारभासक होता है, और मोटा होनेसे 
उसकी पारभासऊता नष्ट हो जाती है। पोरसीलेन तीन 
प्रकारके होते है । ( $ ) कठोर पोरसीलेन ( ३ ) कोमल 
'पोरसीलेन और ( ३ ) बोना चीनी वा इद्शछिश पोरखी- 
लेन । 

कठोर पोरसीलेन पहले-पहल चीन देशमें बना था 
ओर वहाँसे ही यूरोप आया । इसपर छुक चढा होता 
है जो १३००-१६००" झा० के बीच तापक्रम पर काँच 
सा बन जाता है। केोसल पेरसीलेन कठोर पोरसोछेनसे 
भिन्न होता है । काँच सा फ्रिटका बना होता है। ये निम्न 
सापक्रमपर पकाये जाते हैं ओर उनपर कोमल लुक फेरा 
होता है । ऐसा पोरसीलेन पहले-पहल चीनी पोरसोलेन 
की नकल करनेकी चेष्टार्मे फॉससें बना था । 
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बोना चीनी वा इद्शलिश पेरसीलेन इड्डलेण्डर्मे बना 
था। यह बहुत निम्न तापक्रम पर ही पकाया जाता है। 
इसपर चित्रकारी सरलतासे हे जाती है। इसके 'बोडी' 
भधिक उच्च तापक्त्सम पर पकाये जाते हैं और छुक निम्न 
तापक्त्सपर पकाया जाता है। इसकी विशेषता यह है 
कि इसमें जली हुई हड्डी वा अस्थिभस्म रहता है । 
पोरसीलेन सामान पहले निम्न तापक्रम पर पकाये 
जाते हैं। ऐसे पके हुये ओर विना छुक फेरे हुये सामानों 
के 'बिस्कुट' कहते है। इन बिस्कुटों पर फिर छुक फेरे 
जाते हैं और तब पकाये जाते हैं। पारसीलेन छुकके 
सगठन बिस्कुटके सगठनके समान ही होते हैं। पोरसी- 
लेनके समान सफेद केओलीनके बने होते है । केओोलीनके 
साथ फेलस्पार और स्फटिक मिला होता है । पारसीलेनमें 
प्राय सफेद मिद्दी ( केओलीन ) ५० भाग, फेलस्पार २७ 
। भाग और स्फटिक २७ भाग रहता है । 
साधारण पोरसीलेन चार प्रकारके होते हैं । एक पोरसी- 
ज्ञेन में मिद्दीका अश बहुत अधिक और फेलस्पार और 
स्फटिक्का अंश कम होता है। इन्हें पिघलानेके लिये 
पर्याप्त कैलसियम कार्बोनेट डालते हैं। सेवर पोरसीलेन 
ऐसा पोरसीलेन है जिसमें सफेद मिद्टी ६६ भाग, स्फटिक 
१२ भाग, फेलस्पार १७ भाग और कैलसियम कार्बोनिट 
७ भाग रहता है। 
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दूसरा पोरसीलेन वह होता है जिसमें फेल्स्पारका 
अंश अधिक और कैलसियम कार्बेनिटका कम होता है। 
कालंस्वाड पोरसीलेन ऐसा पोरसीलेन है । हससें सफेद 
सिद्दी ७१'६ भाग, स्फटिक २४"७५ भाग, फेलस्पार २१*६ 
भाग, कैलसियम कार्बोनेट १६ भाग रहता है। तीसरे 
अकार का पोरसीलेन वह होता है जिसमें मिद्दीका अश 
कस, पर फेलस्पारका अंश बहुत अधिक होता है। 
शैसा पोरसीलेन जापानी पोरसीलेन है जिसमें मिद्दी 
३१ भाग, स्फटिक ४१ भाग ओर फेलस्पार 
२८ भाग है वा कोपेन देगन पोरसीलेन है जिसमें मिद्दी 
४७ भाग, स्टटिक २० भाग और फेलस्पार ४३ 
भाग रहता है। चौथे प्रकारका पोरसीलेन वह है 
जिसमें सिद्दीका अंश बहुत अधिक, स्फटिकका अंश 
सामान्य और कुछ फेलस्पारके स्थानमें केलसियम कार्बो- 
नेट रहता है। ऐसा पोरसीलेन बर्िन व बेलजियम 
पोरसीलेन है। बलिन पोरसीछेनमें मिट्टी ७३ भाग, 
स्फटिक २० भाग, फेलस्पार और चूना २७ भाग रहता है । 
बेलजियस पोरसीलेनमें सिद्दी ५८ भाग, स्फटिक २६ भाग 
और फेलस्पार और चूना १६ भाग रहता है । 

कोमल पोरसीलेन प्रधानतः सौन्दुर्यके सामानोके 
लिये प्रयुक्त होता है। ऐसे पोरसीलेनमें मिद्टी २७, 
रफटिक ४७ और फेलस्पार ३० भाग रहता है। कोमल 
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पोरसीलेनसे सॉंदर्यके सामान बडे अच्छे बनते हैं। 
अपेक्षाकृत निम्न तापक्रमपर यह तेयार होता है । 
पोरसीलेन तैयार करनेकी विधि यह है । केओलीनके 
सिवाय श्रन्य कच्चे सामानोको चकमक पत्थरके गोलेके साथ 
बे बडे वेलनोमें रख कर खूब महीन पोीसते हैं। प्रायः 
४० घणस्टेमें यह पीसना समाप्त होता है। इन्हें फिर चलनी 
से छानकर प्रबल छ्लुव्धक लगी हुईं बडी टंकीमें ले जाते 
हैं। वहॉ उसमें केओलीन मिलाकर कई घटे तक पूर्ण 
रूपसे मिलाते है। इसे फिर इस टकीमें डालकर चैथ्युत्‌ 
चुम्बकमें लेजाकर फिर फिल्टर प्रेसमें कडे होनेके लिये 
छानते हैं । फिल्टर प्रेस एक ऐसा यत्र है जिसमें मिट्टीसे 
पानी निकलकर मिट्टी कडी हो जाती है। पहले काठके 
प्रेस इस्तेमाल होते थे, पर अब लोहेके प्रेस इस्तेमाल 
होते हैं । इन प्रेसोमें अनेक पद्ट होते हैं। दो पट्टोंके बीच 
खाली स्थान होता है । इनमें रुईके मजबूत गाढे कपडे 
रक्खे रहते हैं । प्रधानतासे मिद्दीकी लेई प्रविष्ट करती है । 
पानी छुनकर नीचे गिरता है और मिद्दी दो पट्टोके बीच 
में चपातीके रूपमें रह जाती है। छुन्नेके कपडेको समय- 
समय पर सावधानीसे धोते हैं, नहीं तो उसके छेद बन्द 
हो जाते हैं । इस प्ेससे निकलने पर चपाती कोमल लेई 
के रूपमें रहता है । इसे तव गूँ धनेकी मशीनमें डालकर 
घूमती हुई चक्कियोंमें पूर्णरूपसे दबाते हैं ताकि चायुके- 
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बुलबुले उससे निकल जाये । यह गूँ धना प्राय: ४५ मिनटों 
में समाप्त होता है। इससे मिद्दी बहुत अधिक नम्न हो 
जाती है । ऐसी मिद्दीसे तब सासानोको बनाते है। भिन्न- 
भिक्ष प्रकाके पोरसीलेनके सामान कैसे बनते है इसका 
वर्णन इस छोटो सी पुस्तकमें नहीं हो सकता; क्योंकि 
भिन्न-भिन्न सामानोके लिये भिन्न-भिन्न विधियाँ प्रयुक्त 
होती हैं। इस मिद्दीसे फिर साँचोंको भर कर हाथसे 
दबाते है। इसे फिर गैलीपर चढाते है। सॉचोमें फिर 
सूखनेके लिये छोड देते हैं। भारतरमें वायुका तापक्रम 
बतेनोके सुखानेके लिये पर्याप्त है। ठडे देशॉमें कृत्रिम 
तापकी आवश्यकता होती है। साधारणतया ४ से ७ 
दिनोंमें खोखले सामान सूख जाते हैं। ठोस सामानोके 
लिये १० से १५ दिन लग सकता है। बतंन सूखा है 
वा नहीं, इसकी जॉच छूनेसे होती है । सूखा हुआ बर्तन 
छूनेसे ठंडा नहीं मालूम होता । 


कठोर पोरसीलेनमें जे छुक श्रयुक्त होते है वे चुने वा' 
अलकलीके अछुमिनो-सिलिकेट होते हैं । घूने वाले छुक- 
अधिक पारदुर्शक होते हैं । वे पोरसीलेनमें अधिक प्रविष्ट_ 
भी कर जाते है। एक अच्छे छुकका नुसख़ा यह है । 


केझोलीन ७ भाग 
डोलोमाइट ८! 


१७४ [ पोरसीलेन 


स्फटिक-रेत छ३े 
फेलस्पार छ२ ?' 

इसमें प्रायः २० से ३० प्रतिशत हृटे और जले हुये 
'पोरसीलेन मिलाये जा सकते हैं। यह छुक १४ से १४ 
कोन पर परिपक्व होता है ! इन्हे प्रायः १०० घंटे तक 
पानीके साथ मिलाकर खूब महीन पीसते हैं । इन्हें फिर 
वैद्युत-चुम्बकर्मे ले जाकर कुछ घटोंके लिये वहाँ छोड 
देते है। यदि रगीन छुक प्रयुक्त करना है तो ऐसा रंग 
चुनते हैं जो उच्च तापक्रमको सहन कर सके । साधारणतया 
इसके लिये भास्मानी, हरा, बादामी, काला और गुलाबी 
रंग प्रयुक्त हो सकता है। छुकके साथ प्रायः ८ प्रतिशत 
भाग पीत युरेनियस आक्साइडके मिलानेसे सुन्दर काला 
रंग भाप्त होता है। 

बतंनोंपर हाथसे ही छुक फेरा जाता है। छुक फेरने 
से पहले बतंनोंके घूल्ोंसे २ वा ३ वायु-मण्डलके दबाव 
की वायुसे साफ करते हैं । यदि घूल साफ न कर ली जाय 
सो छुक पर छेद बन जाते हैं । जिन भागो पर छुक नहीं 
फेरना होता उन पर पिघला हुआ सोम व चर्बी डाल 
देते हैं । छोटे-छोटे सूराखोंके रबढ़की ठेपीसे बन्द कर लेते 
हैं। ऐसा न करनेसे छुक प्रविष्ट कर छेदोंको बन्द कर 
सकता है। छोटे-छोटे सामानोंके लिये पतले छुक ओर 
ब्ले-बढे सामानोंके लिये गाढ़े हुक इस्तेमाल होते हैं । 


नर्वा अध्याय | १४७ 


बतनोंपर छुक चढ़ सके, इसके लिये ज़रूरी है कि 
पारसीलेनके सामानोंके पहले निम्न तापक्रमपर पका 
लें। इससे उनके जल निकल जाते हैं। यह पकाना 
साधारणतथा भट्ठीकी दूसरी मंजिल पर भटठोंके नष्ट 
तापसे होता है । मामूली तौरसे बतेनोको छुकमें हुबाकर 
उन पर छुक फेरते हैं, पर कुछ विशेष दशाश्रोर्मे बर्तनों 
पर छिडक कर भी छुक फेरते हैं। पर ऐसा छिडका हुआ 
छुक पर्याप्त मोटा नहीं होता । इस कारण यह' विधि 
केवल सौन्दर्यके सामानोके लिये ही प्रयुक्त होती है। छुक 
का द्रव न बहुत पतला और न बहुत गाढ़ा होना चाहिये । 
गाढ़ा होनेले लुकमें दरारें फटनेकी सम्भावना रहती है। 

ऐसे लुक फेरे हुंगे सामानोंको बड़ी सावधानीसे 
सेंगरमें ऐसे रखते हैं कि वे सेगरकी दीवालोंसे व एक 
दूसरेसे सटे न हो। जम॑नीमें एक विशेष स्तम्भ पर 
जिसे “बुमसेन'” कहते हैं, सामानोंको रखते है। जिन 
सामानोसे पोरस्लीलेन बने होते हैं उन्हींसे बुमसेन भी 
बनता है। भिन्न-भिन्न प्रकार के सामानों को रखनेके 
लिये भिन्न-भिन्न उपाय प्रयुक्त होते हैं। भदठेके किस 
भागर्मे कौन सामान रखना चाहिये इसमें बडी सावधानी 
की ज़रूरत होती है ताकि उन सामानो के पकानेमें सह- 
लियत हो । 

पोरसीलेनके सामानों को दो कक्त वाले नीचेके बहाव- 


१७ 


१४६ [ पोरसीलेन 


वाले भदठेमें पकाना अच्छा होता हैं। पकानेके साधारण- 
तया तोन प्रधान क्रस होते हैं । पहले क्रमर्मे तापक्रम प्रायः 
६००० श० तक पहुँचता है। इसमें प्रायः ७ से ६ घंटा 
लगता है। इस क्रममें शोषित जल निकल जाता है। 
दूसरे क्रम में तापक्रम ६००" से ११००" श० वा उस 
तापक्रम पर पहुँच जाता है, 'जब हुक पिघलना शुरू 
होता है। इसमें प्रायः १० से १२ घंटा लगता है। इस 
क्रममें भट्ठीको धीरे धीरे जलाते हैं। इसमें रासायनिक 
सयुक्तजल निकलता है और इसके निकलनेमें समय लगता 
है। तीसरे क्रममें भट॒ठी तेज़ जलती है। फेलस्पार इसमें 
पिघलना शुरू होता है और वह कॉच सा द्वव बनता 
है। जैसे-जैसे तापक्रम बढता है वैसे-वैसे वह अधिकाधिक 
कोमल होता जाता है। ठंडे होने पर यह मणिभीय 
सिलबिसेनाइट बनता है। इस क्रममें तापक्रम प्रायः 
१४००० श० पर पहुँचता है। इसमें शुरूसे समय प्रायः 
२२ घंटा लगता है । इसके बाद भट्ठेको धीरे धीरे ठंडा 
करना चाहिये। जत्ञावन बन्दकर देनेसे कमले कम १० 
घटेके बाद भट्ठेका दरवाजा खोलना चाहिये । दूसरे 
क्रमके अन्त तक भटठेका घातावरण आक्सीकारक रहना 
चाहिये ताकि बतनोंका कार्बन जलकर निकल जाय । 
उसके बाद वातावरण लध्वीकारक रहना चाहिये ताकि 
फेरिक लोहा पीत रंग न उत्पन्न कर सके । 
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बतंनोके पकानेपर निम्न दोष हो सकते है :-- 

१--छुक-तल पर बहुत महीन छेद बन सकते हैं । 

२--बड़े-बडे चकत्ते बतंन-तल पर पड सकते हैं। 

३--लुक पर काले धव्बे पड सकते हैं । 

४---बतंन टेढे-मेढे हो सकते है। 

७--गाँठो पर चिटक हो सकते हैं। 

६--बालू व लोहे के धब्बे पड सकते हैं। 

७--ब तेनो पर चिटक हो सकते हैं । 

अनुभवसे ही इन दोषो के दूर करने के उपाय सारूस 
किये जा सकते हैं । 


दसवां अध्याय 
पत्थरके सामान 


पत्थरके सामान पश्रपारदशेक होते हैं। जल और अन्य 
द्रव उनमें भ्रविष्ट नही कर सकते । ये अधिकांश रंगीन 
मिद्टीके बने होते हैं, पर अब छुछ सफ़ेद मिद्टीके भी 
बनने लगे है। रगीन पत्थरके सामानोपर छुक नही फेरा 
जाता अथवा केवल नमकका लुक फेरा जाता है । 

जच्च कोटिके पत्थरके सामानो और पोरसीलेनके बीच 
विभेद्‌ करना असम्भव नहीं तो बहुत कठिन ज़रूर है। 
उच्च कोटिके पत्थरके पतले सामानोमें कुछ पारभासकता 
अवश्य होती है, पर सोटे पोरसीलेनमे पारभासकता 
बिलकुल नहीं होती । मिट्दीके सामानोसे भी पत्थरके 
सामानोका विभेद करना कठिन है क्योकि जलके प्रविपष्ट न 
करनेसे विभेदु नहीं कर सकते | छक फेरनेसे पहले पत्थर 
के सामानोंसे भी जल प्रविष्ट कर सकता है। साधारणतया 
हम उन सामानोको पत्थरका सामान कहते है जो अपार- 
दशक होते है और जिनमें सुषिरता व द्ववके प्रविष्ट करनेका 
शुण प्रायः नहीं होता । 

पत्थरके सामान साधारणतः दो विभागोर्मे विभक्त किये 
जा सकते हैं। उच्च कोटिके पत्थरके सामान, स्वास्थ्य- 


जनक. 
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सबन्‍्धी चीज़ें घरेलू: वर्तन और अम्जावरोधक वतन हैं। 
ये सशोधित मिद्दीसे तैयार होते हैं । निम्न कोटिके पत्थर 
के सामान बिना शोधी हुईं मिद्दीसे तैयार होते हैं । ऐसे 
सासान मोरीके नल, पानीके नरू भौर भिन्न-मिन्न कामोंके 
लिये टाइल है। 


स्वास्थ्यके सामान पहले हीन कोटिकी अग्नि जि 
मिद्दीके बनते थे और उनके रमको ढकनेके लिये सफेद 
भाच्छादनसे श्राच्छादित कर देते थे, पर अब वे प्राय- 
ऐसी ही सामग्रियोसे बनते हैं जिनसे पोरसीलेन बनते हैं। 
ऐसे स्वास्थ्यके सामानोंके तैयार करनेमें जो सामग्री प्रयुक्त 
होती है, वह भिन्न-भिन्न स्थानोंमें मिन्न-भिन्न प्रकारकी होती 
है । पर उन सब सामग्रियोका उह्श्य यहो होता है कि 
ऐसी चीज़ें बने जो प्रायः १३५०० श० पर सघन ढेरमें 
परिणत हो जायें । उन पर ऐसा छुक फेरा जाता है । 
जो उन्हे काममें ज्ञानेके समय फटे नहीं, साधारणतया ऐसे 
सामानो में 


मिद्दी ४० से ण७ भाग 
स्फटिक ४२ से ७७५ भांग 
फेल्सपार ३से १७ 


रहता है। उनके पकानेका तापक्रम ५ से १० कोन 


होता है । 
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इड्नलैण्डमें बने सामानोंके संगरने॑निरसलिखिंत होते 


रे 

३० 
र्रे 
३६ 
१२ 


रे 

र्ज 
३१ 
६ 


डक 

१८ 
श्र 
२४ 
१७ 


डे 

३० 
8० 
१४७४ 


हैं :-- 
४] 
नम्र मिट्टी ४३ 
केओलीन २४ 
जला हुआ स्फटिक रे 
कफोर्निश पत्थर १० 
जम॑नीमें बने सामानोके संगठन निम्नलिखित 
ज्ैते हैं :-- 
| 
नम्र मिट्टी ३६ 
कफेशोलीन ३० 
जला हुआ सरफटिक २० 
फेलस्पार | 


पु 


१४ 


इसके लिये छुकका निम्न लिखित चुसख़ा अच्छा है । 


फेलस्पार 
बालू 
संगमरमर 
केओलीन 
विदेराहट 
सैगनीसाइट 


१६७९० साग 


१११९० 
२३५०" ० 
रणज'८ 
१६७ 
<८'४ 
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पत्थरोंके सामान वैसे ही बनते हैं जैसे पोरसीलेनके । 
पर मेटे होनेके कारण उन्हें बहुत धीरे-धीरे सुखाते हैं 
ताकि उनमें दरारें न फट जाये । 

जम॑नीर्मे जे मिद्दी अम्लावरोाधक-बतंनोके लिये प्रयुक्त 
होती है उसका सगठन निम्न लिखित होता है । 


सिलिका ७०१७ भाग 
अलुमिना २१४३ 
फेरिक आक्साइड ०७७ 7? 
सैगनीसियस आक्साइड ०९३६ ? 
अलकली २'६२ 
गरम करनेसे कसी ४४६२ 


यह मिट्टी बडी नम्र होती है और उसके साथ कुछ 
भौर उपचारकी जरूरत नहीं होती । इन सब सामानोसे 
पत्थरके बर्तन वैसे ही बनाये जाते है जैसे अ्रन्य सामान 
बनाये जाते हैं । मिदध्दीका सासान्य रीतिसे तैयार कर 
कुम्हारके चाक पर बतंनोंका गढ़ते हैं | यदि कोई भाग 
अधिक पेचीदा हो तो उन्हें अलग बना कर उसमें जोाढ़ते 
हैं। यदि उनके आकारमें विशेष यथार्थताकी ज़रूरत हो तो 
अर्थ सूखी अवस्थामें उन्हें खराद पर चढ़ाकर यथाथे 
भआकारका बनाते हैं। अस्लावराधघक बतंनोंमें हाथसे ही 
शास्टरके खाँचेम हालते हैं। साधारणतया ऐसे साँचोके 
दे भाग हेते हैं। भत्येक भागमें मिद्दीके लोदे रखकर हाथ 
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से पीटकर साँचेके आकारमें बनाते हैं । साँचेके दो भागों- 
के तब एक साथ बॉथकर मुलायम मिद्दीसे उन्हें जोड़ देते 
हैं। कुछ समयके लिये तब साँचेका रख छोड़ते हैं और 
तब उसे साँ चेसे निकाज्षकर इधर-उधरकी मिद्दीका निकारू 
कर बतंनो में यदि कोई दोष हो तो उसे दूर कर लेते हैं । 
बर्तनोको फिर धीरे-धीरे सुखाते हैं। जल्दी सुखाना 
दीक नही होता । इन बतंनोंको फिर सामान्य नीचेके 
बहावके भद्दे में नमकका छुक फेर कर पकाते है। भटद्दोर्मे 
बतेनोको ऐसे रखते हैं ताकि चूल्हेसे नमक भाप निकल कर 
बतेनके प्रत्येक भागपर पहुँच सके। नमकके स्थानर्मे 
पिघलने वाला छुक भी प्रयुक्त होता है। पर नमक के 
छुक सस्ते और अधिक प्रभावोत्पादक होते है। सीसका 
लुक इनपर नही फेरना चाहिये, क़्योंकि यह उनपर चिपकता 
नहीं और अस्लो से आक्रान्त भी होता है। 
मेोरीके नल गालनीय मिद्दीमं बारू और औग 
मिलाकर बनाये जाते हैं, अथवा हीन कोटिकी अप्निजितः 
मिट्टी से बनाये जाते है। इसके लिये मिद्दीका धोने व 
'शोधित करनेकी ज़रूरत नही पड़ती । गड़ढेसे निकालकर 
सीधे इस्तेमाल करते हैं । दो भाग मिट्दीका तीन भागः 
महीन गण और बारूके साथ मित्लाकर पीसते और पानी 
डालकर “मिक्सर” में मिलाते हैं। इसे फिर उंडे स्थानपर 
परिपक्व होनेके लिये कुछ दिनो तक छोड़ देते हैं। तब 
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उसे “घुगमिल” में डालकर इस्तेमाल करते हैं। मोरीके 
नल एक विशेष नल-प्रेसमें बनते हैं। प्रेसमें ऊर्वाधार 
दबाये जाते हैं ताकि उनका आकार टेढ़ा मेढ़ा न हो जाय । 
जब नल पर्याप्त कठोर हो जाता है तब॑ चलती चक्की पर ही 
'डसके दूषित भागकेा हाथो से हटा लेते हैं । उसके तलूको 
कुछ खुरेद भी लेते हैं ताकि गारा और सीमेंट उसपर चढ़ 
सके । इसे तब सुखानेके लिये भट्ठोंके छुतपर छोड देते है। 
३ से ५ दिनोंमें यह सूख जाता है । सूखने पर इन्हे नीचे 
बहाव के भटठेमें पकाते हैं । 

ऐसे सामानों पर किस तापक्रम पर छुक फेरना चाहिये 
इसका ठीक-ठीक पता अभी नहीं लगा है। पर साधारण- 
तया ३ से ५ कोनका तापक्रम पर्याप्त है। नमक से छुक 
फेरनेके समय ३ से २४ हैं। नमककी मात्रा समयपर 
निर्भर करती है। नसककी क्रिया न केवल सामानों पर 
ही होती है, पर भट्ठेकी दीवालों पर भी होती है । 
इस कारण ऐसे भट्ठेके लिये अछुमिनाकी ईटे' जिनमें 
सिलिका न हो अच्छी होती हैं । 

पत्थरके सामानेंके पकानेके ५ क्रम हैं। पहला क्रम 
सबसे कठिन और अधिक महत्वका हैं। यह क्रम भारस्भसे 
उस समय तक रहता है जब तक शोषित जल पूर्णरूपसे 
निकल न जाय । इस क्रममें तापक्रम १५०" श० तक 
_ पहुँचता है। बर्तनों की प्रक्ृतिके अनुसार २४से ८६ घरण्टा 
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सक इस क्रममें लगता है । इस क्रममें यदि पानी जल्दी 
सूप जाय तो अनेक दोष, पपढी फटना, दाना निकल 
आना, सह पर फटना, इत्यादि इसमें आ जाते हैं । 

दूसरा क्रम पानी निकल जाने से आ्राक्सीकरण क्रिया 
तक रहता है । इस क्रमसें तापक्रम १५०१ से ४७०९ श० 
तक पहुँचता है। इस क्रममें प्रायः २० से ३० घण्टे 
लगते हैं । तीसरा क्रम आाक्सीकरण क्रियाका है । यह क्रम 
बढ़े महत्वका है । यदि आक्सीकरण पूरा न हो तो नत्ष 
पशपण्छे नहीं होते । उनके अन्दरका भाग स्पंजी और टेढ़ा 
ऐो जाता है| यह क्रम प्रायः ८० से 8० घण्टे तक रहता 
है। इस क्रममें तापक्रम प्रायः ८००९ श० तक पहुँचता 
है। चोथे क्रममें सामानोफा कांचोकरण होता है। इसमें 
प्रायः ३६ घण्टा लगता है। तापक्रम ७००९ से ११७०० 
द्० ऐता है । इस क्रमका समय बहुत कुछ कोयलेकी 
प्रकृति, भटठेके बहाव और मिद्दीकी प्रकृति इत्यादि पर निर्भर 
करता है । 

पाँचयाँ क्रम नमक चढ़ाने व नमक से लुक फेरनेका 
है। कांचीकरण प्रारम्भ होने के बाद जब सासान कुछ 
फडोर हो जाय तब उसपर नमक चढ़ाना चाहिये। इसके 
लिये चूल्हेके विशेष रूपसे तेयार करनेकी ज़रूरत होती 
है। चुल्हेके स्राखोंके बिलकुल साफ़ कर लेना चाहिये 
ओर तब झआागमें केयडा डालझर उसे विलकुन्न सुलगा ! 
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देना चाहिये । जब भाग बिलकुल तेज्ञ हो जाय तब उस- 
पर थोडा-थोडा नमक डालना चाहिये। अधिक नमकसे 
आगकी तेज़ी कम हो जातीहे और नमक जलता नहीं है । 
१० मिनटके बाद फिर हुबारा नमक डालते है। उसके 
वाद कुछ और कोयला डालने व चुूल्हे के दरवाजेके बन्द 
कर देते है । फिर तीसरी बार नमक डालकर जलाते है। 
बीच बीच में नलको निकाल कर देखते हैं कि कितना 
नमक चढ़ा है। प्रायः ६ बार नमकके डालनेसे पर्याप्त छुक 
चढ़ जाता है। पर कुछ सामानोके लिये इससे अधिक बार 
नमक डालने की ज़रूरत होती है । कितना नमक इस्तेमाल 
होना चाहिये यह मिद्दीकी प्रकृति ओर भट्ठेकी बनावटपर 
निर्भर करता है। पर साधारण रूपसे प्रति टन नलमें प्राय. 
२० पॉड नमक और २७० पोंड अच्छा कोयला 
लगता है । नमक लगाने में साधारणतया ६ घण्टा लछूगता 
है । किसी-किसी दुशा्में २० घण्ठा तक लग सकता है । 


पत्थर के टाइल 


पत्थरके टाइल सफ़ेद होते हैं ओर रगीन भी । सफ़ेद 
टाइल पत्थर और चकमक मिली हुई सफ़ेद मिद्टीसे बनते 
है। अन्य टाइल दुःगालनीय चीज़ोंसे मिली हुई मिद्टीसे 
बनते हैं । इन सामानोंके पहछे 'एजरनर” मिलमें पीसते 
हैं मौर तब उनमें पानी और आवश्यक रग डालकर 
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धमिक्‍्सरः में मिलाते हैं । तब उन्हें युगमिल में रखकर 
उनसे टाइल तेयार करते हैं । यदि शुष्क विधिसे 
टाइल तैयार करना होता है तो उन्हें पीसकर २५ नं० की 
चलनीमें छान लेते हैं। पीसनेके पहले प्रायः ५ से ६ 
प्रति शत जल डाल लेते हैं, नहीं तो पीसनेपर जल सिलानां 
कठिन होता है । इस चूर्णका फिर टाइलके सॉचेमें रखकर 
दवाते हैं । एक बार दबानेसे ठीक दबता नहीं है। कुछ 
देर के बाद दूसरी बार अधिक बलसे दबाते हैं। इसके 
लिए अनेक प्रकारके प्रेस-स्पंडल प्रेस, फ्रिक्शन स्पिंडल 
प्रेत और हाइड्रौलोक प्रेस काममें आते हैं। बड़े-बड़े 
कारखानोंके ल्षिए ड्राइहाइड्रौलिक प्रेस और छोटे-छोटे कार- 
खानोंके लिये 'फ्रिक्शन स्पिंडल प्रेस” श्रच्छा होता है । 
जर्मनीके मेसर्स डोस्टे ने एक प्रेस पेटेंट कराया है जिसमें 
चण्टेमें ६०० से ७०० तक प्रथम काटिके टाइल केवल एक 
आदमीकी सहायतासे बन सकते हैं। इसमें बिजलीसे 
गरम करनेका प्रबन्ध है ताकि ठप्पोर्मे मिद्दी सटे नहीं । 

ऐसे टठाइलॉके सुखानेकी जरूरत नहीं होती । 
ऐसे हो इन्हें भटठेमें पकाते हैं, पर प्रानी सूखनेके क्रममें 
अधिक समय, प्रायः १०० घण्टा, लगता है । ऐसे टाइलोंके 
पूर्ण रूपसे पकानेमें प्रायः २२० से २३० घण्टा 
लगता है । 
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मिद्दीके बतन 


मिट्टीके बर्तन उन वर्तनोंको कहते हैं जो सरंध्र होते हैं 
झौर जिनपर लुक फिरा होता है । यह सफ़ेद व रंगीन 
मिट्टीके बनते हैं । जो सफेद मिद्दीके बनते हैं वे उत्कृष्ट 
कोटिके मभिट्टीके बतंन कहे जाते हैं ओर जो रंगीन 
सिद्टेके बनते हैं वे सामान्य मिद्टीके बन कहे जाते है। 
इगलेंड में सफेद मिद्टीके वतन अच्छे, सस्ते भोर घरेलू, 
कामोंके लिये उपयुक्त होते हैं। ऐसे चर्तत वहाँ चीनी 
मिट्टी, वील मिद्दी, फ़िलिट और कौर्निश पत्थरके चनते है । 
पीनी मिद्दीसे उनमें सफेदी जाती है। बौल मिद्दीसे 
आवश्यक नम्नता आती है । इससे बर्तन शीघ्र बनते और 
सस्ते होते हैं । जले हुये फ़िकट से कठोरता और कुछ 
सफेटी भी आती है। कौनिश पत्थर द्वावकका काम 
फ्रता है । 

उपयुक्त पदार्थांको भलग-अलग पीसकर फिर पानी 
डालकर पत्तल्ली लेई सा बनाते हैं। इन लेइयॉको फिर 
टंकीमें रखकर मिलाते हैं। निम्नलिखित सामानोंसे मिद्दीके- 
ऋष्छे घतेन वन सकते हैं | 
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मिट्टी जु० ज्‌० ० कई जुजु 
फ़िलंट ३० हर ३० ३४ ३० 
पत्थर २० न बल न++ न 
फेलस्पार_ ++ १८ ब्_--- १० १० 
पेमेिदाइड “+. +- २० न+ ना 
सफेद खली «*- न ना डे ज्‌ 


८ झैरपर ”” बतंनमें बेरियम सलफेट रहता है। 
इसका निम्नलिखित नुसखा है। 


चीनी मिद्दी ८. पॉंड 
वोल मिट्दी ण्टे # 
फ़्लिट ३ 99 
वेरियम सलफेट कैट % 


कोबाल्ट आक्साइड._ < ऑस 

इनसे बर्तन बनानेके लिये इन्हें पहले पीसते, फिर 
पानी डालकर खूब मिलाते हैं, ओर तब छानकर वैद्युत- 
चुम्बक में ले जाकर लोहेके टुकड़ोंको अलग कर लेते हैं। 
तब उसे फिल्टर प्रेस” में डालकर टिफ्रिया बनाते हैं। 
फिर फिल्टर प्रेस से युगमिल में ले जाकर उससे चक्की 
पर वा जौलीपर बर्तन बनाते हैं । 

यदि इससे टाइल बनाना होता है तो फिल्टर प्रेससे 
“निकाल कर टिकियाका भट्ठेके नष्ट तापसे सुखा लेते हैं । 
इन सूखी टिकियोको फिर “एजरनर मिल में पीसकर 
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२० से ४० नम्बरकी चलनीमें छानकर टाइलके लिए 
तैयार रखते हैं | इसमें जलकी मात्रा ६ से & प्रति शत 
होनी चाहिये । इससे टाइल वैसे ही तैयार करते हैं जैसा 
गत अध्याय में वर्णन किया गया है । 
इन सामानोको तैयार कर उन्हें सॉचोमे ही सुखनेके 
लिये उच्छोपको (076'8)में रखते हैं । इन्हे' जलवाष्पसे 
३०-४० ' श० तापक्रम तक गरमकर सुखाते है। कभी- 
कभी बर्तन सूखने पर फट जाते हैं । फटनेके निम्नलिखित 
कारण हो सकते है । 
१--बतेनोके सगठनके दोषसे । यदि बर्तन ऐसे 
सामानोसे बने हैं जिनमें बॉध रखनेकी शक्ति कम है तो 
सूखनेपर मिद्दीके सिकुडनेके कारण उनपर तनाव होनेसे 
वे फट जाते हैं। नम्न मिद्टीम अधिक पानीके होनेसे भी 
वे सूखने पर फट सकते हैं । यदि युगमिलमें मिट्टी ठीक 
तरहसे मिलाई न गयी हो तो विभिन्न सागोके असम 
सिकुडनसे बतंन फट जाते हैं । 
२--बतेनके बनानेकी खराबीसे । 
३--बतंनके सुखानेकी खराबीसे । 
जब बतन सूख जाते हैं तब उन्हे बालू-कागजसे 
पौलिश कर लेते है। पैलिशकर लेने पर उन्हे दोबारा 
पकाते है । पहली बार ११००? से १२००" तक पकाते 
हैं, दूसरी बार १०००? से ११००" दा० तक पकाते हैं। 
११ 
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पकानेके लिये इन्हे सेगरोमें रखते है। इन सैगरोंको एक 
कतारमें भटठेमें रखते है। मामूली भटठेमें ७५ से ६ 
कतार अंटती है । उत्कृष्ट कोटिके मिद्दीके बर्तनोंके लिये 
नीचे बहावके भट्ठे हैं । जब बतन पक जाते हैं तब भददे- 
से निकालकर अच्छे बर्तनोको छॉट लेते है। १० से १५ 
प्रति सेकड़े बतंन इसमें खराब हो जाते हैं। निम्नलिखित 
कारणोसे इनमें खराबियाँ होती है -- 

१--बनानेके समय यदि मिधट्टियोर्मे चायुके बुलबुले 
रह जाते हैं, तो पकानेके समय वे फूट निकलते है। पकाने 
से पहले बर्तनोके पोलिश करने वा घुमानेसे ये घुलबुले 
निकल जाते हैं । 

२--यदि सैगरोमें बतेन ठीक तरहसे न रखे जाये 
वा जरूरतसे ज्यादा आँच लग गई हो तो बतंन टेढ़े हो 
जाते हैं । 

३--यदि बारूमें जिनपर रखकर सेगरोंमें ये पकाये 
जाते हैं, लोहेके टुकडे हों तो बतंनोंपर धब्बे पड जाते हैं । 

४--यदि बतन ठीक तरहसे रक्‍्खे न हो वा भट्ठा 
जल्दीसे गरम हो जाय वा पकानेके समय अधिक उडी 
वायु भट॒ठेमें अविष्ट करे वा भट्‌डे जलदीसे ठडे हो जायें 
तो बतंन फट जाते हैं । 

७--बर्तनोका रंग बादामी हो जाता है। 

६--बतेनों पर मैल जम जाता है । 
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टाइलोके प्रेससे सीधे भटठेमें रखेते है। पहले मट्डे 
का जलाना बहुत धीरे-धीरे होता है। १३० से १४० 
घंटोमे ये बिलकुल पक जाते है । भट्ठेका तापक्रम श्रन्तमें 
१३००० शा० तक पहुँच जाता है। भदडठेके ठंडा होने 
प्रायः एक हफ्ता रूगता है। जल्दी ठडा करनेसे उनके 


चिटक जानेका डर रहता है । 


मिद्दीके बतेनों पर बहुधा चित्रकारी करते है। इसके 
लिये आस्मानी व हरा रंग प्रयुक्त करते है, क्योंकि ये रंग 


उच्च तापक्रम पर नष्ट नही होते । 
आस्सानी रंगका नुसखा 
कोबाल्ट आक्साइड 
फ़्लिट 
फेलस्पार 
चीनी मिद्दी 
हरा रंगका नुसखा 
क्रोम आक्साइड 
कोबाल्ट आक्साइड 
अलुभिना 
फेलस्पार 
फ़्लिट 
सफेदा 


६० भाग 
२० ? 
१० 7? 


१० 6 


हर भाग 
८ 7 
२७५ ?? 
द्जू ?? 
१८ 7? 
२ 93 


इनको मिलाकर ३१००० दा० पर जलाने और ऐसा 


[ सिद्टीके बत॑न 


सहीन पीसनेसे जिसमें ये २०० छेदवाली चलनीमें छुन- 
जाय, ये रंग बनते हैं । इस्तेमाल करनेसे पहले इन्हें खूब 
घोलते हैं। यह रग बतेनोंपर चिपक जाय, इसके लिये 
यह आवश्यक है कि इन रंगोको छापनेके तेलमें खूब 
मिला लिया जाय । इसके लिये छापनेका तेल इस प्रकार 
बनता है । 


उत्कृष्ट अलसीका तेल है पिंट 
गोद मस्तगी है भोंस 
गोंद अम्बर है 
सफेदा 3. 9 


ब्‌ 


इन चीज्ञोको धीरे-धीरे उबालते हैं ताकि वे राब 
ऐसी गाढ़ी हो जायें । इस तेलके वायुसे अलग रखते हैं । 
जितने दिन इन्हें रक्खें उतने ही अच्छे होते हैं । 

रगोकेा इस तेलके साथ मिलाकर तप्त पद्ट पर गरम 
कर पतला बना लेते हैं। तव इसे एक चिपटे चाकूसे 
ताँबेके चित्र खोदे पदहपर फेला देते हैं। उस चाकूसे द्वी 
आवश्यकतासे अधिक तेलके हटा लेते हैं | फिर पद्दके तेल 
के मोटे गद से साफ़ कर लेते हैं ताकि खुदे हुये चित्रॉमें 
ही रग रहे, पद्धपर नहीं । फिर एक महीन “'टिशु कागज्ञ?? 
के लेकर कोमल साबुनके इसलशनसे ब्रुशसे पोंछ डालते 
हैं। फिर कागज़के साबुन वाले तलके चित्र वाले पद्ट पर 
सावधानीसे रखकर पटद्टको ऊनी कपडढेसे मे हुए बेलन 
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से दबाते है। फिर पहके गरम करते है और कागज्ञका 
निकाल लेते हैं । अब इस कागज पर चित्र उठ जाता है। 
इस चिन्नवाले कागज़के बतेनोपर रख कर ऊनी कपडेके 
हुकडोंसे दबाकर फिर एक सख्त ब्र्‌ शसे दबाकर कुछ देरके 
लिये छोड दठेते है ताकि कागजुका रंग बतंन पर शोषित 
हो जाय | तब बतंन के पानीकी टंकीमें डुबाकर तब तक 
रखतें है जब तक कागज बर्तनसे अलग होना शुरू न 
हो जाय | फिर स्पजसे कागज़के धीरे-धीरे हटा लेतें है। 
अब बतंनोकेा सुखाकर लुक्में डुवाते है । बडे बडे कारखानो 
में रोल्र मशीनें कागज़का छापते है । इस मशीनमें दो या 
तीन रंग एक साथ छापे जा सकते हैं। 
इन बतंनोपर जो छुक फेरे जाते है वे अलकली व 
सीसवाले लुक होते हैं । ये ऐसे होते हैं कि निम्न तापक्रम 
पर ही परिपक्व हो जाते है। चूना व मैगनीशियाके साथ 
मिले हुये अलकलीके छुक इसके लिये अच्छे होते है । 
कुछ पीलापन लिए हुये स्वच्छ पारदर्शक छुक 
सफ्दा ६७ ३ भाग 
फ़्लिट ३२६ 5; 
चीनी सिद्दी ४2 कह 
मिलानेसे प्राप्त होता है । यदि छुकके अपारदर्शक 
बनाना है तो उसमें कुछ ज्ञिक आक्साइड ओर सफ़ेद 
खलो मिल्ला लेते हैं । मिद्टीके बत॑नों पर जो सीस वाले 
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भ््ज्टः 


'हुके प्रयुक्त होते हैं वे दों विभिन्न फ्रियों--सेहागा फ्रिट 
ओऔर सीस फ्रिट--के मिलानेसे बनते हैं | 

सोहागा फ्रिटमें सेहागा १३३ ७ सास, फ्लिट ८१ ६ 
भाग, फेलस्पार ५० ६ भाग, खफेंद खली ७५०७ ० भाग, 
और चीनी सिद्दी ४७३८ भाग रहता है । 

सीस फ़िटमें लालसीस २० २ भाग, फ्लिट ११*० 
भाग; फेलस्पार ५ ६ भाग रहता है । 

बिना सीस वाला छुक इस प्रकार प्राप्त होता है -- 

सफ़ेद खली &*८ भाग, सेडियम कार्बोनेट (अनाढ़े) 
# २ भाग) सोडियम शोरा ४ ७ भाग, चीनी मिट्टी १५९७ 
भाग, फ्लिट ३७ २ भाग, और बोरिफ अम्ल रहे ७ 
भाग । कभी कभी इसमें थोडा योद भी मिलाते है ताकि 
सूखने पर वह टाइल से चिपका रहे । 

एक बार पकाने पर फिर बत्तनो पर चित्र उतारकर 
फिर लुक में डुबाते है । तब उसे सुखाकर सेगरो में बडी 
सावधानी से रखकर फिर दुवारा पकाते हैं । 

उत्कृष्ट कोटिके मिद्टीके बत्तनोंको यदि पेंट करना होता 
है तो हाथोसे पेट करते है । कभी कभी एकबार पका लेने 
पर ही पेंट करते हैं ओर कभी कभी दुबारा पकाछेने पर 
भी पेंट करते है | पेंट करने के लिये विशेष प्रकारके रग 
प्रयुक्त करते है । 


बारहवां अध्याय 
टेराकोदा 


सामान्य मिद्दीफकी चीजोको जिनपर लुक फेरा हुआ 
नहीं होता टेराकोटा कहते हैं। टेरा कोटाके अन्द्र,सामान्य 
ईंट, खपद़े (टाइल) भौर लाल मिद्दीके सामान्य बत न हैं । 

इंट और खपड़ी लिये मिद्दी ऐसी होनी चाहिये कि 
उनके कुछ श्रवयव अपेक्षाकृत निम्न तापक्रमपर पिघले और 
अन्य अवयवों पर ताप का कोई विशेष असर न हो । इस 
दूसरे प्रकार के अवयव ही उनके श्राकार के कायम रखते 
हैं । ईटोके लिए मिद्दी नम्न होनी चाहिये। ऐसी मिद्धीमें 
चट्टानों वा स्फटिकके चूर्ण व रेतका होना शआ्ावश्यक है । 

सामान्य मिद्दी पिघलनेवाली होती है और चद्दान 
व्‌ स्फटिकके चूर्ण व रेत कठिनता से पिधलनेवाले होते हैं । 
इससे इनके मिश्रण से जो ईंट बनती हैं वे अच्छी होती 
हूं। ईंटों भौर खपदोंका भद्टियोमे पकानेका उद्देश्य यही 
होता है कि उनपर जल और बायुका जहांतक हो कम 
प्रभाव पड़े । हस कामडे लिये सुर्याने वा पकानेपर मिट्टी 
में सिस्टनेका गुण भी चहुत कस होना चाहिये । हस 
सिप्दनेके गृुणफेा कम करनेशे लिये मिद्दीला सैगार फरते 
हूं। इससे सगसनेपर सिऊड्न छम होती है पर पकानेपर 
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कह अझक 
3६६». 


जो सिकुडन होती है।वह इससे कम नहीं की जा 


सकती है । 


पकाने पर रंगका चढ़ना 


मिट्ठीमें जो चीज़ें रंग पैदा करती हैं वे प्रधानतः लोहे 
ओर मेगनीज़के आक्साइड और चूना और मैगनीशियाके 
कार्बोनेट है | वेनेडियम व ठाइटेनियम सदृश कुछ दुर्लभ- 
धातुओके लवण भी रंग प्रदान करते हैं । ये रण कुछ तो 
मिट्टीकी भौतिक अवस्थाके कारण और कुछ उनके राखाय- 
लनिक संगठन और बनावटके कारण आते हैं। मि्दीमें 
मैंगनीज़ डायवसाइड बहुत अल्प मान्नामें रहता है । इसकी 
कोई स्वतन्न क्रिया नहीं होती। यह केवल ल्ोहेके 
आवसाइडके रगके कुछ परिवर्तित कर देता है। चूना, मैगनी- 
शिया और अछुमिनाका अपना कोई रग नही होता 
पर ये लोहेके रगकेा बहुत कुछ सुधार करते हैं । यदि 
मिट्टीमें लोहेकी मात्रा बहुत कम है और अछुमिनाकी बहुत 
अधिक तो उच्च तापकमपर पकाने से मिद्दीका रण पीला 
द पीलापन लिये हुए बादामी रगका होता है । यदि अछु- 
मिनाकी मात्रा बहुत कम और लोहेकी बहुत अधिक तो 
रंग पीलापन लिये हुये बादामीसे लेकर सुर लिये हुये 
वादामी होता है। यदि मिट्टीमें लोहेके आक्साइडकी 
सात्रा ५ भतिशत है तो ऐसी मिद्दीके बरतन सुख रगके 
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होते है । अधिक लोहेसे रंग और तेज़ हो जाता है। चूना- 
और मैगनीशियासे छोहेकां रंग उड जाता है। यदि लोहे 
के आक्साइडसे चूनेकी मात्रा ठुगुनी है तो लोहेका लाल 
रंग बिलकुल लुप हो जाता ऑर उसके स्थानमें पीलापन- 
लिये हुए रंग चढ जाता है । 

भट्ठीके अन्द्रके वातावरणका भी रंगपर असर पडता, 
है । यदि अन्दर की वायु रूप्वीकारक है तो फेरिक लोहा 
फेरस लोहे वा धातुक लोहेमें परिणत हो बरतनका रंग 
भूरा वा काला बना देता है। यदि अन्द्रकी वायु आक्सी- 
कारक है तो फेरस लोहा पीले व सुख़ आक्साइडमें 
परिणत हो जाता है। जलावनके गंधकका भी रंगपर 
बहुत कुछ असर पडता है। पकानेके तापक्रमका भी 
बत नके रंगोपर प्रभाव पडता है। लोहेके आक्साइडका 
रंग तापक्रमकी सतत दृद्धिसे घुधला होता जाता है। पर 
यदि मिट्टीमें चूनेका अंश थोडा है तो तापक्रमकी वृद्धिसे 
रंग हलका होता है । 


टेट । 
मकान बनानेके लिये ईंटोका व्यवहार बहुत पुराने 
ज़मानेसे होता चला आता है। भिन्न भिन्न देशों और भिन्न 


भिन्न समयेंसें इंट भिन्न भिन्न आकारोंकी बनती थीं। 
भारतकी प्राचीन ईटें छोटी छोटी द्वोती थीं. | 


ज 
प्‌ 
8. 
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शूँनानुकी/ईर बडी बडी होती थी । पर आजकलछ प्राय एक 
ही आकारकी ईटें बनानेकी चेष्टायें हो रही है । ये ईटे प्रायः 
&£ इच लम्बी, साठे चार इंच चीडी और ३ ईच मोदी 
होती है। इससे अधिक मेटी ईंटे जल्दी सूखती नहीं । 

ईंट बनानेकी प्राचीन विधि हाथोसे साचोें ढालनेकी 
है। आजकल्न भी प्राय यही विधि बहुंत अधिक जशर्मे 
इस्तेमाल होती है। जो मिद्दी ई टोके बनानेमें प्रयुक्त होती 
है उसे तैयार करनेमें कोई विशेष आवश्यकता नहीं होती । 
सूखी मिद्टीमें केवल पानी डालकर उसे गूधते है ताकि 
वह पर्याप्त नम्न हो जाय | ईंदोकी ढलाई ल्कडीके साचोमें 
होती है । साचेके पहले बछुआ छेते है फिर मिद्दीके लोदे 
के काटकर बालरूमें लपेट कर साचेमें रख अधिक मिट्दीका 
काठमें लगे तारसे काट लेते है । फिर ईटोके साचोसे निकाल 
कर सुखानेके लिये छोड देते है । जब ईटे सूख जाती हैं 
तब उन्हें भद्दोमे रखकर पकाते हैं । हाथसे बनानेकी यह 
विधि अवश्य ही बडी सरल और थोडी ईटोके लिये 
सस्ती है । 

सशीनोसे भी इंटोंकी ढलाई होती है । इनमें एक 
विधि तारसे इंटॉंकें काटनेकी विधि है । इस विधिमें यत्रोंसे 
( “मिक्सर” नामक मशीनसे ) मिद्दीको नम्न बनाते है। 
फिर इस मिद्टीको “युगमिल? में डालते हैं । इस युगमिल 
में एक नल लगा हुआ होता है। इस नलका आकार 
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ओर मोठाई इंटकी-सी होती है। इस युगमिलसे बाहर 
निकलती हुईं मिद्दी एक तारसे इतने बड़े हुकडोमें काट 
ली जाती है जिनमें पत्येक हुकद्ेसे छः इंटें बन सके । 
इन टहुकडोको फिर एक दूसरे तारसे इंटोके आकारमें काट 
कर तख़ते पर रखकर सुखानेके लिये रख छोडते हैं । 
यदि इंटोफ़ों सूखी चा अघसुखी विधिसे तैयार करना होता 
है तब एक प्रबल “प्रोस” का काम पछता है। इस 
विधि मिद्दी चूर्ण रूपमें हरती है पर उसमें जलका पर्याप्त 
अंश रहना चाहिये ताकि दबाने पर वह सट कर टिकिया 
बन जाय । इस कासके लिये अनेक प्रकारके अनेक प्रेस 
साथ-साथ प्रयुक्त होते हैं क्योंकि प्रेससे दबाने पर वह 
कितना ही प्रबल क्यो न हो प्रर्याप्र कठोर ईटे नहीं बन 
सकती । कई प्रेसोले दबाने पर अन्दरकी वायु भी ठीक 
तरहसे निकल जाती हैं। यदि मिद्दी अधंसूली हुई है 
अर्थात्‌ कठिनतासे नम्न है तो कम प्रबल प्रेससे ही हट 
जल्‍दी बन सकती है । इस विधिसे ईंट बनानेमें लाभ 
यह है कि पकनिके पहले इंटोको सुखाना नही पडता और 
'मिद्दीको तैयार करनेकी जरूरत नही होती । 


सुखाना 


आमतौरसे ईटोके सुखानेसं काफो समय लगता है । 
हाथसे बनी इंटोमें २० से २७ प्रतिशत पानी रहता है। 


[ टेराकोरा 


अत्य तरीकोत तैयार ईटोसे पानीका अश उसे १७ प्रति- 
शत रहता है। नहाँ हाथसे ईटे' बनती हैं थे खुली 
हवामें सुखाई जाती हैं, सॉचोसे निकालकर रेत छिड़क कर 
ज़मीन पर सुखाई जाती हैं। जब वे पर्याप्त सख्त हो 
जाती हैं तब ढेरमें रख दी जाती हैं ओर कुछ और सूखने 
को छोड दी जाती हैं । जब वर्षाका डर हो तो चटाई 
इत्यादिसे ढक दी जाती है | भारत ऐसे देशर्मे जहाँ घूप 
काफ़ी तेज़ होती है, हवामें ही सुखाना सस्ता पडता है 
पर जहाँ घूप तेज नही होती चहाँ कृत्रिम रीतिसे ही ई थो 
को सुखाना पड़ता है। इन्हें सुखानेके लिये भट्टोके नप्ट 
ताप श्युक्त करते है । यह ताप विशेष घरोमें वा छुप्परोममें 
ले जाया जाता है । यदि उसमें पंखे चलनेका प्रबन्ध हो 
तो ई ट जब्दी सूखती हैं । 


खपड़ा ( टाइल ) 


मकानोंकी छुतोको ढेंकनेके लिये खपडोका व्यवहारः 
बहुत प्राचीनकालसे होता चला आया है । पाश्चात्य देशो 
में जो खपड़े प्रयुक्त होते है वे रोमन छापके होते हैं। 
ऊछ संशोधित रूपसे यही खपड़े भारतर्म भी प्राचीनकाल 
से होते चले आये हैं। ऐसा मालूम होता है कि भारतसे 
यूनानियो ने सीखा। यूनानियोंसे रोम चालें ने सीखा । 
रोम चालेसे श्रन्य यूरोपीय जातियों ने सीखा । जो 
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खपड़े अंग्रेजोंके द्वारा इंगलेश्ड और भारतरम भी प्रयुक्त 
होते हैं वे चिपटे १० से १७० इश्च लम्बे और ७५ से १० 
इज्च चौडे होते है | अट्कानेक्े लिये उनमें एक व दो कांटे 
लगे रहते हैं ताकि वे छुतोंसे फिसल न जाय॑। फ्रांस ओर 
अन्य यूरोपीय देशोमें जो खपड़े शभ्रयुक्त होते है उन्हें 
'मारसेल” टाइल कहते है । उनमें मेडी और नाली ऐसी 
बनी होती हैं कि वे उनसे एक दूसरेको पकड रखती है। 

भारतमें जे। देशी खपडे प्रयुक्त होते हैं वे दो प्रकारके 
होते हैं । एक चिपटे होते हैं ओर दूसरे अध गोलाकार । 
ये खपड़े वहां ही बनते है जहां डपयुक्त मिद्दी पर्याप्त 
मात्रामे पायी जाती है । ये खपडे दो तरीकोसे बनाये जाते 
हैं। एक नम्र विधिसे और दूसरी अर्थ झुष्क विधिसे । 
इसके लिये मिद्दी चैसी ही तैयार की जाती है जैसी ईटोके 
निर्माण में । नम्र मिद्दी लकडी व धातुके सांचोंमें डालकर 
हाथसे दुबाई जाती है अथवा ईटोमें प्रयुक्त होनेवाली 
मशीनोसे बनाई जाती है । अधे श्लुष्फ मिद्दीके लिये ढालवॉ 
लोहेके सांचे प्रयुक्त होते हैं क्योंकि इन्हे अधिक दबानेकी 
ज़रूरत होती है। साचोंमें मिद्दी सट न जाय इससे सांचो- 
का तेलिया लेते हैं | अधंज्ञुष्क विधिसे तैयार खपडे अच्छे 
नहीं होते । 

भारतर्म जो देशी खपड़े बनते हैं वे आमतौरसे नम्न 
मिद्दीसे ही बनते हैं । चपटे खपड़े द्ाथसे दबाकर सांचोमें 
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बनते हैं | हाथसे ही मिद्दीके लोदे बनाये जाते है। सांचो- 
के बालूसे वछुआ लेते है। गोलाकार खपडे चाकपर 
बनते है | खोखले बेलनाकार बनाकर तारसे दो भागोसें 
काट दिये जाते है । दोनो भाग एक और गावदुम होते हैं 
ताकि वे एक दूसरेपर ठीक ठीक बैठ जाय और छुत चुए 
नही | ये खपडेहलके होते है । इससे वे बहुत मजबूत 
नही होते । 

ये खपडे भट्ठो ( भावे ) मे पकाये जाते जाते है । 
कुछ आर्दावस्थामें ही ये भट्टो्मे रखे जाते है। बहुत सूख 
जानेपर भट्दोमें रखनेपर अधिक टूटते है। भट्ठोका बहुत 
धीरे धीरे गरस करना चाहिये और बहुत धीरे धीरे ठढा 
भी करना चाहिये। जिस मिद्दीमें लोहेके आक्साइडका 
शअ्रद्य अधिक रहता है उससे काछे वा आस्मानी रगके 
खपडे बनते हैं । ये सामान्य रीतिसे ही पकाये जाते है पर 
आखिरमें घूल्हेके मुहपर काफी ।कायला डाला जाता है 
ओर वायुका प्रवेश कम कर दिया जाता है ताकि भद्ठ के 
अन्दर प्रबल लध्वीकरण वातावरण बना रहे । इससे लोहे- 
के आक्साइड लषध्चोकृत हो सिलिकाके साथ सयुक्त हो 
काला वा आस्मानी रग बनता है । 

सामान्य बतन 

हॉडी, घडे, मरतवान, ग्रुलदस्ते इत्यादि पकाने और 

द्वव रखनेके और भन्‍य घरेल्‌ बर्तन सामान्य मिद्दीके 


बारहवाँ अध्याय ] 


बत न है। ये सस्ते,हलके और सरंध्र होते हैं। ये सामान्य 
मिद्दीसे बनते है । यह मिद्दी बहुत नम्र और समावयव 
होनी चाहिये। ऐसी मिद्दीके बनाने के तरीके भी बड़े 
सरल है। मिट्दीमें पानी देकर पेरोसे कुचछते है श्र 
परिपक्क हेनेके लिये कुछ दिनो तक छोड देते है। ये 
बत न सामान्य चाक पर बनाये जाते है। कुम्हार इन 
चाकोंको कुछु समय चलाता और कुछ समय चाक पर 
बत न गढ़ता है । यदि उन्नत चाक प्रयुक्त हो तो बहुत 
कुछ उन्नत हो सकता है। उतने ही समयमें श्रधिक बत न 
बन सकते है। कुम्हारोंके द्वारा बतन पकानेके ढंग भी 
बडे भद्दे हैं। इन भट्ठोका तापक्रम पर्याप्त ऊंचा नहीं 
होता । इससे बत' न बहुत हूटते भी है। थोड़ेसे संशोधनसे 
उनके आवेसे उच्चकोटिके बत न बनाये जा सकते है। 


न्‍अकनकसलना चमक जनम कट. विननकनान।. पिकममन्‍नमफाब्म 


